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Le webinaire sera organise en trois temps distincts, entrecoupes de
sessions de questions/reponses .

Cadre conceptuel associe a la sequence ERC et @
Meéthodologie mise en ceuvre sur le territoire de Nimes -~
metropole min
Reésultats obtenus sur le territoire de Nimes metropole et @
deroule de I'étude 10

min
Operationnalite de I'outil d’aide a la décision et de la
déemarche et benéfices pour le territoire @

10
min



Le dispositif de la séquence ERC
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Objectif international
de Non Perte Nette de
Biodiversité

Etat initial
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La sequence ERC comme objet de recherche
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La sequence ERC comme objet de recherche

Etat initial

Impact du

projet

Perte
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La sequence ERC comme objet de recherche
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La sequence ERC comme objet de recherche

Etat initial

Impact
Impact résiduel
apres
Impact du évitement
I'Oj ot Mesures de
p réduction

Mesures
d’évitement

Perte
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La sequence ERC comme objet de recherche
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Etat initial

Impact du
projet

Mesures
compensatoires

Impact Impact
Impact résiduel résiduel
apres
evitement Mesures de
réduction
Mesures
d’évitement
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Un dispositif qui natteint pas ses objectifs

» L'objectif d'absence de perte nette n‘est pas atteint

» Nombreuses limites

Maron et al., 2018; Milner-Gulland et al., 2021

» Biodiversité ciblée » Décalage temporel
» Equivalence » Complexité du
écologique dispositif Bigard et al, 2018; Bracy Knight et al, 2020; Bull et al, 2016;
Devictor, 2018; Jacob et al., 2016; Maron et al., 2016, Weissgerber et
» Mise en ceuvre des al, 2019
mesures

» Un consensus se dégage autour du besoin de planification et
d’anticipation pour repondre a ces limites

Arlidge et al,, 2018; Batton-Hubert et al,, 2008; Bigard & Leroy, 2020; Calvet et al., 2020; KiesecRer et al.,, 2009; Milner-
Gulland et al,, 2021; Moilanen, 2013; Phalan et al.,, 2018
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[Passage a la planification

Impacts d'un
- an am wm projet
Mesures
compensatoires

Echelle
planification
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Nimes metropole

asc

nimes
Q" meétropole

Communauté d'Agglomération

Zerynthia polyxena
Photo : A. Horellou

© ). LAIGNEL

Tetrax tetrax
Photo : J. Laignel

Région Occitanie i"

Périmetres de
protection et enjeux
conservatoires de la

Légende

3 périmetre administratif de la métropole

I Réserves naturelles (régionales et nationales)
Sites RAMSAR

Timon lepidus Parc Naturel Régional de Camargue )
Photo : L Zones de protection spéciales (Natura 2000) me t o pO I e
T 71 ZNIEFF (type 1et 2)
Rouschmeyer ~ s 0 5 10 km
| |
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Comment mesurer la biodiversite

genetic
procaises

demugrophic
processes,
life histories

interspec fig

interactians,
ecosystem processes

lgndscope protesses
and disturbences,
land-uge trends

FUNCTIONAL

Noss, 1990
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Une Obligation reglementaire

La notion de fonctionnalité a été largement introduite via le dispositif des Trames vertes et Bleues, qui

nécessite d'identifier :

les réservoirs, qui sont les habitats dans lesquels les espéces accomplissent tout ou partie de leur cycle de vie (L. 371-2 du
code de cite bien que doivent étre identifiés et protégés (la loi du 3 aolt 2009):

Les corridors, qui sont des secteurs permettant les déplacements libres entre les réservoirs (L. 371-2 du code de

I'environnement)

L “« analyse du maintien de la fonctionnalité des milieux

impactés » est préconisée pour un dossier de qualité
(DRIEE, GUIDE FRANCILIEN de demande de dérogation a la protection des
especes dans le cadre de projets d'aménagement ou a buts scientifiques)

Entrée espéce protégée (L411-2) : dérogation justifiant
notamment que le projet ne nuit pas au maintien, dans
un état de conservation favorable des populations des
especes concernées dans leur aire de répartition

Seuil de significativité des impacts non défini dans la loi
(fiche 12 dans MEDDE, 2013), mais associé au maintien
du bon état de conservation des especes

Etat de conservation d’une espeéce

Favorable si :

- N

La dynamique de population
constitue a long terme un
élément viable des habitats
N auxquels elle appartient )

. - — R
(" Laire de répartition de l'espece
ne diminue ni ne risque de
diminuer

g J
4 Il existe (et existera N
probablement) un habitat
suffisamment étendu pour que
les populations se maintiennent

\_ a long terme Y,

(AndreadaRis et al., 2021)
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Pourquoi considérer la fonctionnalité ?

» On note pour autant que la composante est assez peu prise en COMPLE @i«

al,, 2017, Boileau et al., 2022, Dantec, 2017, Dubourg et Ferey, 2021, Notes de I’Autorité Environnementale, 2019, Regnery et al,, 2013)
» Confusion entre la notion de fonctionnalité avec celle de connectivité (Pe‘er et al, 2014, Taylor et al, 1993, Taylor et al, 2006)

» Composant difficile a estimer, qui mobilise des proxys plutdt corrélatifs, par le composant de structure
(analyse paysageére) ou de composition (distribution d’espéce associée a des traits fonctionnels), avec plus ou
moins de fiabilité (Laliberté et St-Laurent, 2020, Urban et al.,, 2021)

» Manque ainsi souvent l'intégration de la dynamique (Drake et al, 2021, Laliberté et St-Laurent, 2020)

» Composant qui permet de décrire la dynamique du systeme etudie

» Interaction forte entre présence d'espece (composition), le paysage biotique et abiotique dans lequel elle se
trouve (structure) et la dynamique dans laquelle elle évolue(fonction)

» Ramenée dans le champ de I'évaluation environnementale, I'étude de la fonctionnalité permet donc de
prendre en compte les impacts réels d'un aménagement sur une espece/communauté/paysage ainsi que les
bénéfices espérés par I'application de la séquence ERC

Webinaire Atelier des solutions — Stratégie Ecologique Territoriale 24/11/2023
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Comment l'intégrer ?

» La modeélisation est une solution intéressante
(Boileau et al., 2022, Padilla et al., 2022, Urban et al., 2021)

» Deux niveaux a prendre en compte dans notre
besoin d'étude de la fonctionnalité :

» Le processus de dispersion (ciobert et al, 2012, Coulon et
al., 2015, Palmer et al., 2011, Pe’er et al., 2014)

» Ladynamique de la population (prake et al, 202,
Moulherat 2014, Urban et al., 2021)

» SimOIRo est un modeéle spécialement développé pour
croiser la dispersion en prenant en compte les
comportements individuels (Individual-base modeling)
et la dynamique démographique, par analyses de la
viabilité des populations (Moulherat et al, 2020, Moulherat 2014)

Indino [apow Jo wsijeas pue |iel2q

suondo apon

+ How 15 popuinton perustnnce affected hy
Afterant siress0rs and management ogaONY?

1
Surrogate Expert opinion; Correlative habitat Mechanistic niche Joint species. Pogulaton mapping. Dynamic metac:
feature: L‘!:'.‘:"' sultabiity; l::;':' distribution. Locaton/gansty of Locaion censty of mportant
Landonps atinbifes Landscape ambutes v umportant symparic YO S e
Cxpanience win Presence records from Prywokgice :Lu-v;mu e Ipuct of sympatiic e on
sowcios current or hstone Volerance . 5Cap% SINDUN * ol aympawic O e
@l buton AR08 O (GO e ITOAc! Of fariradc ed spec es
| preony oo
[ \
Geometric distance; Least-cost path; Circwt theory; Mechanistic dispersal.
Mean and o manmum - Costaurtace Comt-surtace «  Comauriace
dnpersal range 00 3 ake movement racking

r
Deterministic growth,
Vieal rate count estimates.

Drake et al., 2021



Mobilisation d'un outil
deédiée : SImOiko

-
u “ 4 0 & 1. DONNEES DEMOGRAPHIQUES 2. DONNEES ENVIRONNEMENTALES 3, DONNEES D'INTERACTION 1X2
¥ propres b l'espéce étudide en carte SIC [patch d'habitat, difficulté
{survie, fécondité, aire vitale ) (sol, hydrographie, routes ) & se céplacer seion le milleu..)

Comportements reprogucteurs

surv*ef e %ﬁumé
Comportements de dispersion
adulte
<: @ fecondité
el

Dispersion
FEIINCE IO TN
probata Bob 3o Ao

métamarphe f
SUN.& : anms
Trajet grand mammilféne
ﬂ. ichereu)
. étard
T Comportements de compétition 16
‘ Trajet de carabes forestiens
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Materiel et methode

» Mobiliser |la Simulation numeérique dans la Modélisation
d accompagnement (Barreteau et al., 2003)

» Processus itératif entre des phases de modélisation et de co-
construction (Moulherat, 2014)

» 25 especes modélisées (15 especes décrivant 4 écoprofils et 10 especes a forts enjeux)

» 4 ateliers (mobilisant 31 structures differentes)

Webinaire Atelier des solutions — Stratégie Ecologique Territoriale 24/11/2023 17



Materiel et methode

Atelier

Choix des
especes pour
la simulation

Construction
des sous-

Modification du

i Stratégies
paramétrage 9

trames

Simulation des Modélisation des Calcul du score de
différentes especes ecoprofils fonctionnalité
Modélisation . = 7 8
- P 3 : . = -~ Espéces
b écoprofils
| Espéces
prioritaires
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Questions ?

I?iagno_stic Prise de décision
ecologique et Stratégie
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Alelier de choix des especes

» Choix des espéces (et des sous-trames) réalisé en atelier participatif

» [Pour I'étude, 15 especes de « biodiversité ordinaire » sélectionnées sur 3
sous trames et 10 especes a enjeux patrimonial et/ou réglementaire forts

» [Productions de résultats spécifiques
» Résultats agrégés par sous-trame

» Syntheése en un indicateur de fonctionnalité

» Mobilisation d’un reseau d'expert local

» Mobilisation de I'expertise naturalise et écologique

locale .
. ‘ Enrichissement du
» [’récision du contexte local paramétrage

Webinaire Atelier des solutions — Stratégie Ecologique Territoriale 24/11/2023



Atelier de choix des especes

© F:S81e Collet
.

Sous-trame forestiere

Sous-trame humide

Chevreull
Gallinule
++ +++ o Chouette hulotte
SRSl + ++ Triton marbré
Rhopalocére forestier
+ Soar Shet o
(type Tircis) +++ +++ + Castor
+ ++ +t+ Lucane cerf-volant Set - Shal Couleuvre vipérine
++ ++ ++ Crapaud calamite
Sous-trame ouverte
++ ++ ++ Hérisson
++ +4+4 ++ Pipit rousselline Trame noire
++ +++ ++ Pie grieche a téte Cycle  Dispersion Densité Exemple
rousse
+ + + Pachyure étrusque ++ +++ + Grand Rhinolophe
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Atelier de choix des especes

Outarde canepetiére Fort 9
Oedicnéme criard Modéré 7
Rollier d’Europe Modéré 0

Agrion de Mercure Modéré 0
Magicienne dentelee Modéré 3
Diane Modéré 7
Proserpine Modére 3

Lézard ocellé Tres Fort 6

Psammodrome d’Edwards Fort 4 Enjeu DREAL

Minioptere de Schreiber Tres Fort 10
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Resultats de simulation par espece

)

nimes

' - -
Planification de la séquence ERC pour Nimes mét e » m et ro p O I e
SRR . Communauté d'Agglomération

N oo
Périmetres
1 Zone d'étude étendue
L2} Nimes métropole

¢/~ Fonctionnalité
Fonctionnalité
des Corridors

Dynamique de m rorte .
dy' | 9 — Résultats de
= . -
SPIEEEIE 2 Moyenne simulation pour
= I'Outarde
Il Faible L.
~ canepetiere (Tetrax

”~ Fonctionalité [e[raX)

Dynamique IdztlasFer[éser\‘roirs
démographique = oyemne
Il Faible

@ J. LAIGNEL

nimes
‘& meétropole
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Resultats de simulation par espece .

Perimetres
™ Fone ddtude Etendie
3 wimes métropole

Inventaires

3 Donndes 2021
M Donrees aprés 2018

Fonctionnalite

Fonctionnalité
des Corridors

Bl Forle
]

]

]

= Moyenne
-

]

B Faible

Fanctiohalité
des Réservairs

— Forle

B “oyenne
.
||

Faitle

Seurces : IGN, TemOiko, Google Satellte

206 2020

8

L

Planification de la séquence ERC pour Nim
Volet Eviter Réduir|

[~

Ceraules-2tArger

\agriae Foricg
Purd

Ol Sérgnac Qui’

saincLaurentdal
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Score de fonctionnalité

et o nimes
Importance metropole
I m porta nce Communauté d'Agglomération
1 écologique
— _ ™ Fort
O Moyen
(]
m Faible
n »
i=1 [l
F.. ==t= -
ix
p n ’
Résultat de
fonctionnalité sur le
: M. territoire
F, la fonctionnalité par \ P e .
F;, l'indice de
fonctionnalité par pixel —
W nil

212200
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Reésultats des ateliers de co-construction

Travail sur carte pour l'indicateur
d'importance fonctionnelle N
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rategie d'evitemen

Volet ERC

Stratégie d'évitement

2 Zone d'étude
= Zone d'étude étendue

Stratégie
d'évitement

m Zones d'évitements

Sources ; IGN, TerrOiko, Nimes
métropole, Googie Satetite

ad

nimes
metropole
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Bénéfices opérationnels de la phase d'évitement

» Mobilisation des acteurs dans la démarche de planification autour de
la simulation

» Appropriation des résultats par les services techniques de la
metropole et présentation aux elus du territoire

» Diminution de 800 ha a 110 ha du besoin compensatoire (sans compter Magna [Porta)

» Résolution de conflits entre acteurs

» En particulier entre métropole et services de |'etat

Webinaire Atelier des solutions — Stratégie Ecologique Territoriale 24/11/2023 28



Qu’est-ce que la compensation en planification ?

» Attention a bien distinguer I'anticipation de la compensation et la compensation en
anticipation

» En effet, il nexiste PAS en France de compensation en anticipation (ou
compensation par l'offre) en dehors du cadre juridique des SNC

» La sécurisation fonciere ou l'anticipation n‘est pas reconnue (dans les textes réglementaires)

» Il ne peut donc s’agir que d’'une premiére étape a un dispositif de compensation (au cas par cas ou
un SNC)

» Quelle que soit le mode choisi, planifier la compensation nécessite :
» D’anticiper les besoins en compensation sur le territoire (donc de faire l'inventaire des projets)

» D’évaluer le potentiel de gain écologique locaux, en lien avec une stratégie de conservation

Webinaire Atelier des solutions — Stratégie Ecologique Territoriale 24/11/2023 29



Vers une strategie de conservation

Stratégie de conservation

Stratégie de restauration

\ J

Sécurisation fonciére des secteurs
d’'importance fonctionnelle élevée pour le
territoire

Identification de secteurs dont |a restauration
permet des gains écologiques importants en
lien avec les objectifs du territoire

Webinaire Atelier des solutions — Stratégie Ecologique Territoriale

Anticipation de
la compensation

i
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entification des projets et mise a jour du diaghostic

Planification de la séquence ERC pour Nimes métropole

Volet Eviter - Réduire - Compenser

Horizan 2040 - Impartance écologique globale

2 Zone de

= Zone d'étude étendue
+ + Limites communales
Parcelles publiques

7 Autres acteurs publics,
1 Communes ‘
= Nimes métropole

Importance
écologique

= Fort
.

1 Moyen
[

m Faible

Projets connus
Bl court
= moyen
Il long

Sources : IGN, TerGiko, Nimes
métropole, Gavge Satelite

10km

1372022
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Renaturation areas

[T pre-localization for garrigue

[ pre-localization for wetlands

pre-localization for drylands
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®
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-
Gl'afrénsjc é N 5

1Y

AN

ot NP
Propriétaires fonciers
(B Nimes métropole

- Commune

Fonctionnalité écologique
I Bonne

[ |

[ Moyenne

=

Bl Faible
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Questions ?

Renaturation areas

[ pre-localization for garrigue

[0 pre-localization for wetlands

[ pre-localization for drylands
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© Zone d'étude
© Zone d'étude étendue

Stratégie
d'évitement

= Zones d'évitements

Souces | 1GM, TomORo, Mmes
metmgcie. Googe Satcase

Planification de Ia séquence ERC pour Nimes métropole
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Volet ERC
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» Construction d'une stratégie d‘anticipation globale — -"l |
d'application de la séquence ERC i \.‘ [“ ’Hlj ;m‘

» Mise a disposition d'outils d’aide a la décision pour Nimes

meétropole permettant de construire des stratégies et des
scénarios associés aux différents projets d'aménagement

» Formation des services aux enjeux de fonctionnalité et a
I'utilisation de ces outils

» [Base de travail pour l'arbitrage politique et mise en récit de
I'aménagement du territoire

» Mobilisation des acteurs dans la démarche de planification
autour de la simulation et développement d'une dynamique
collective pour le territoire
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Bilan des outils d’aide a la décision au service de la
metropole

Renaturati

RESUIES TS ) Résulats
synthétisés

bruts
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Applications locales de |la strategie d'evitement

Site Tec 2
(Marguerittes

Secteur Mitra

Sud (Nimes
3 "‘.-a& < W ; .

“'- pr "

| Bl Stratégie d'évitement
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Alide a la decision locale pour la compensation

T o) Site d'étude

Importance écologique
Bl Faible
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Site a Margueritte

Projets et opportunités
1 Opportunité a I'étude
[ Projets connus du territoire

ous-trame Ouverte
Corridors
| Réservoirs

A ous-trame Forestiére
EI [0 Corridors
1) X 'lr Réservoirs
% Sous-trame Humide
%
-2 I Corridors
=

Réservoirs
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Retour d’experience a Nimes metropole

» Developpement d'une

methodologie facilement réplicable, )
qui repose sur Acceptabilité socio-organisationnelle (ASO)

» La fiabilité du diagnostic

1 ASOx
» Son acceptabilité

Opérationnalité de I'outil

» La volonté des services de la métropole
» L’'implication des services de la métropole

UTx

Utilité (UT)

» Bénéfices pour la métropole

» Formation des services aux enjeux de
fonctionnalite

Utilisabilité (US)

» Développement d’une dynamique
collective pour le territoire
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Merci de votre attention
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