SONDAGE CAROTTE SC4

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage

GINGER
CEBTP

annexe:

GENIERIE EUROPE

ING

Client :CG30

Dossier : CM0O2.C.2188 PAGE l/ 2

Coordonnées du sondage: GINGER CEBTP
X :1778447.26 Y :3227511.45 Z:228 (NGF)

Ech.Prof: 1/50° date travau

x: du 09 au 12/10/2012

(] ) Y
Prof. | 2| 8| COUPE Description des sols 5 L, Parametres de fc:)rage el
5 VIiA (m, P ar PI ( bar R (tr/min
m |32 Prof | NGF G o VAN ghg PO RNy g PILbar) o |y CR(timin)y
W Remblai : Cailloutis, graviers et sable micacé a racines millimé =
g 035 | 227.65 ‘
[
3 ﬁ/ Remblai : fragments de béton (dmax 80 mm) q  pudx
8 }/( et graviers a racines millimétriques li f
@ 227.05
1 42 R 0.95 Remblai : Sable grossier et cailloutis roulés
'; /FS/ }( 110 Reﬁwli,llgl Cailloutis roulés du 09 12/10 2 — E—
,,,Jg,._,,,?/, A AR|125 [22eHS T g duiPau 1o LUE = —=
%//R Remblai : Blocs de gneiss | — h— T
Rl165 | 22635
Remblai - Caillouti )
/R//R( 175 ﬁ?ﬁiﬁléi : Sable grossier a cailloutis épars et fragments de boi Perte d'eau
2 | 2.00 |.226.00 .
ﬁ//Rﬁ Remblai : Cailloutis émoussé, blocs (@max 70 mm) et sable g| 2 i o
2.30 |.225.70
ﬁ/ Remblai : Cailloux, fragments gneiss arrondis (@max 50 mm) — =
2.65 | 225.35
Remblai : Blocs de gneiss —
2.80 ["HRiBIai : Cailloutis a matrice argilo-sableuse, éléments roulés £ gJ
3 305 29@9\3 ur d'eau
Remblai : Cailloux arrondis et sable
3.30 |.224.70 3
. . PR 3i >
Remblai : Sable moyen micacé grés sombre m =
3.80 224.20
4 Remblai : Sable fin limoneux micacé marron a as
éfarses (@max 30 mm) ]
425 | 223.75 2
Remblai : Sable marron fin @ moyen Perte d'eau f,
455 | 223.45 3
|ai : graviers et sable
aro [S5% N l T Y
5 _| Remblai : Blocs de gneiss ur d'eau
5.15 | 222.85
Remblai : Cailloux (@ 60 mm) Sable et cailloutij |
£ 555 | BIIRX
£ 5.65 fglzl_ggnven argileux
g . Cailloux, graviers (@max 80 mm) et sable ]
4 8 5.95 | 22205 5i 1
o ©
I =4
é Remblai : blocs de Gneiss S % S 7
2 6.55 | 221.45
&
z Gneiss fracturé selon schistosité, altération sur J r % Y
5 7 - fracture argileux et oxydation rouille, 6i Perte d'eau
w fracturation subverticale
8
— 7.45 | 220.55
2
(=} . . , . N
o Gneiss gris sombre peu fracturé, diaclare &
Q 8 75-80°a remplissage argileux, fracturation .
S syn-schistosité 5-10°a 8.55 7i J j
S
<
(32}
5
@ g.85 | 219.15 [
< €
> g _| g
o %3 Gneiss gris sombre a schistosité sub
he] 5 horizontale, fracturation a 9.2 m a patine
e oxydé et circulation d'eau .
a5 = 8i
z °
2 &
g 10 | S 10.00 |_218.00 : i :
‘gu = Fracturation a épontes a 40°a remplissage argileux
-
Sondeuse: M506 .. SUITE en PAGE 2 Niveau d'eau a 1.3 m.

Observations : Perte du carottier 3131mm a 13.5-15m

Edité le 25/06/2013

niveau relevé le du 09 au 12/10/2012



GINGER SONDAGE CAROTTE SC4

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage

CEBTP

Client :CG30
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:

X :1778447.26 Y :3227511.45 Z:228 (NGF)
date travaux: du 09 au 12/10/2012

Ech.Prof: 1/50°

PAGE 2/ 2

annexe:

INGENIERIE EUROPE

GROUPE

el
GINGER CEBTP

Prof.
(m)

COUPE Description des sols
Prof | NGF

219 0O

Outils
Tubage
Echant.

ViA ( m/h PO (b Pl(b CR ( tr/mi
0 A (m }.500 ( ar)500 (bar) 250 (rm|£180

parameétres de forage

(e¢)

1660 —— — - -
Egé_";:‘tggatlon a épontes a 40°a remplissage argileux

4_/://*‘/ 10.15 i EiSSes fracture a patine argileuse rouille oxydé
+ +/ 10.45 | 217.55
v

11 -

Gneiss fracturé a 75°a envoutement blanc a
10.95 -> fracture syn schistosité, patine 101
rouille - a 12 m -> fracturation sub
verticale patine rouille - 11.50 m -> fissure
et envoutement

12

111

T6 @131mm

13

13.50 | 214.50

iz

B {

Gneiss gris bleu assez sain, plan de schistosité a
15-20¢, fracturation sub verticale (759, veine de
recristallisation blanche, partiellement vacuolaire

14 14.00 | 2tacoyistallisé

Gneiss gris bleu assez sain, plan de schistosité a 2l

15-20¢, fracturation sub verticale (759, veine sub
verticale de qualité partiellement ressoudés 75°,
altération rouille sur fissures partiellement
ressoudé

15.00 [.213.00

Tubage SW @168mm

15

[ Arrét du sondage ]

[ DQ.E137 - V.1 du 07/05/2011 ]

18 —

19 —

- Version 3.40 du 07-01-2013 --

20 —

Logiciel SONDAGE32

e T

H Pt ”JVJLJ el B IV B et cetnli

Sondeuse: M506
Observations : Perte du carottier 3131mm a 13.5-15m

Edité le 25/06/2013

Niveau d'eau a 1.3 m.
niveau relevé le du 09 au 12/10/2012
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GINGER CEBTP

UN POLE D'EXPERTISE UNIQUE AU SERVICE;DE LA CONSTRUCTION | "

.\.
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-- [ DQ.E158 - V.0 du 03/06/2008 ]

Logiciel DEPRESS - Version 3.81 - Dépouillement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1

Ech.Prof: 1/100°

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD1

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client :ISL
Dossier : CM02.C.2188
Coordonnées du sondage:

PAGE 1/ 2

X:1778377.25 Y :3227443.45 Z:267.45 (NGF)

Sondeuse: M403

date de fin de sondage: 10/10/2012

. . NF P 94-110-1
Prof| g Lithologie RESULTATS: Pf* - PL* - E o upa
= | o B
(m)| = 23 --x-- P.fluage --o-- P.Limite --O-- Module E (ou Er) E
0|33 NGF 0.1 05 1 5 1 5 10 50 100 PL*
ENROBE
0.20 267.25
REMBLAI: Sable, Graves et
1 — blocs compact
1.80 265.65
2 - q 13.0 4.9
3 4 2.4 11.9
4
7 103 38.8
6 —
IS
74 |5 112 42.0
(o2
Q
s
8 — z 8.7
7.9
9
IS
IS
3
10 — Q 0
5 ALTERNANCE de Blocs calcaires e
B de passées légérement O
11 - E sablo-graveleuses. Présence de 75
petits vides
12 — 6.2
13 | 10.8
14 —
15 — e 8.5
¥ 252.05 g
16 — 1.16 2.05 5.0
17 —
0.93 40_93 3 6.8
18 —
19 | 2.20 3.26 31/6 9.7
20 | modules cycliques <Er> notes en rouge
continue en page suivante...

Observations : /
Edité le 03/06/2013

... SUITE en PAGE 2 Nappe: niveau d'eau a 15.4 m.
niveau relevé le 10/10/2012




-- [ DQ.E158 - V.0 du 03/06/2008 ]

Logiciel DEPRESS - Version 3.81 - Dépouillement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1

Ech.Prof: 1/100°

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD1

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client 1 ISL PAGE 2/ 2
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:
X:1778377.25 Y :3227443.45 Z:267.45 (NGF)

Sondeuse: M403 date de fin de sondage: 10/10/2012

Prof
(m)

ou tubages

Outils
Sondes

Lithologie RESULTATS: Pf* - PL* - E o upa NF P 04-110-1

--x-- P.fluage --o0-- P.Limite --O-- Module E (ou Er) E
NGF 0.1 05 1 5 1 5 10 50 100 | PL*

20_50de passées légerement 246.95

ALTERNANCE de Blocs calcaires et [(Y).0. 9; ().
60898 6o
&)o—o

21 | [ Arrét du sondage ]

22 -

23 —

24

25

26 —

27 -

28 —

29 —

30 —

31

32 —

33 —

34 |

35

36 —

37 -

38 —

39 —

40 |

fa
o

Observations : /
Edité le 03/06/2013

Nappe: niveau d'eau a 15.4 m.
niveau relevé le 10/10/2012




CMO2.C.2188

ST CECILE D’ANDORGE
Résultats des sondages et essais

CM02.c. 2188
1 08/10/12
12:38:18
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|
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Annexe:
GINGER CEBTP FORAGE SD1: 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage Prof. maxi du forage : 20.5 m
Client :ISL
Dossier : CM0O2.C.2188
Essais effectués le 10/10/2012
Prof. essai: 2 m. P.fluage*: 1.38 MPa P.limite*: 2.64 MPa Module E: 13.0 MPa E/PL*; 4.9
):/r?wlé Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ] —  Courbes 'BRUTES'
— Courbes 'CORRIGEES'
1050
PL: 1.13 MPa
PR: 1.25 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|2.66 MPa
PLh:|2.84 MPa
750 Etal a V.extr: 1025 cm3
PL retenu: PLi
600
450 2
PL |P2 ;'/;.;/e/g
/@/e/
/@/9/9;/.9//8:%/6/
150 P
| o igma Hs: 0.018
— SigRRVE0 3%
o o
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
pressions en MPa
Prof. essai: 3 m. P.fluage*: 0.69 MPa P.limite*: 1.04 MPa Module Er: 12.4 MPa E/PL*: 11.9

Vol.  |Etalonnage: St CECIL TF3 [Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa - ' '
cm3 g [ ] Courbes 'BRUTES

—— Courbes 'CORRIGEES'

1050
PlL: 0.27 MPa
PR: 0.54 MPa
%0 @ Extrapolafions faites
/ PLi :|1.07 MPa
; PLh:|1.07 MPa
s Etal / aV.exir 886 cm3
PL retenu: PLh
600
450 §2) O

o

ol L
a&%?%ﬁ%f\

150

© ©
3)0 ﬁ\\ (V/60-v30)x 10 Sigma Hs: 0.027
\%\ Sigma |Vs: 0.054
—o—=o /é,,,-e—/‘ei
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa

Logiciel DEPRESS, Version 3.65



GINGER CEBTP

FORAGE SD1: 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Annexe:

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client

tISL

Dossier : CM02.C.2188
Essais effectués le 10/10/2012

Prof. maxi du forage : 20.5 m

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Prof.essai: 5 m.

P.fluage*: 1.99 MPa

P.limite*; 2.65 MPa

Module Er: 103.0 MPa

E/PL*: 38.8

Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

l:0.46 MPa
P: 1.64 MPa

T T

Extrapolations faites
PLi :|14.68 MPa
PLh:|3.06 MPa

a v.exir: 703 cm3
d(PLi | PLAT2 20%
___-=>PL|retenu: PLmax

/ ///’, /”NN’ :

P2
Sigma Hs: 0.045
Sigma Vs: 0.090
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

5.00
pressions en MPa

Prof. essai: 7 m.

P.fluage*: 2.67 MPa

P.limite*: 2.67 MPa

Module Er: 112.2 MPa

E/PL*: 42.0

Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa |

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

Pl: 0.87 MPa
PR: 2.35 MPa

Extrapolations faites
PLi :|7.44 MPa
PLh:|3.72 MPa

Etal. /

a V.extr: 708 cm3
d(PLi \ PLh)> 20%
=> PL |retenu: PLmax

P1 P2
Sigma Hs: 0.063
Sigma Vs: 0.126
(&/—0
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

5.00
pressions en MPa



Annexe:
GINGER CEBTP FORAGE SD1 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage Prof. maxi du forage : 20.5 m
Client :ISL

Dossier : CM02.C.2188

Essais effectués le 10/10/2012

Prof. essai: 8 m. P.fluage*: 2.25 MPa P.limite*: 3.72 MPa Module E: 32.3 MPa E/PL*: 8.7

Vol. Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ]

cm3 —— Courbes 'BRUTES'

—— Courbes 'CORRIGEES'

1050
P1: 0.31 MPa
PR: 2.03 MPa
%0 Extrapolations faites
PLi :|3.84 MPa
PLh:|3.79 MPa
750 :
Etal. avexir: 677 cm3
foo)
/ o PL retenu: PLh
600

450 /
Vél P2
300

.9—9’9’6%@%

150 A—Q——Q—G—”Q’W
Sigma Hs: 0.072
| o (V60-v30 )x 10 Sigma Vs: 0.144
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
pressions en MPa
Prof. essai: 8.8 m. P.fluage*: 1.13 MPa P.limite*: 1.91 MPa Module Er: 15.0 MPa E/PL*: 7.9

Vol.  |Etalonnage: St CECIL TF3 [Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa - ' '
cm3 g [ ] Courbes 'BRUTES

—— Courbes 'CORRIGEES'

1050
PlL: 0.28 MPa
PR: 0.83 MPa
0 Extrapolations faites
PLi :|1.99 MPa
PLh:|2.09 MPa
750 -
Etal. 8 ®© av.exir: 716 cm3
PL retenu: PLi
600
450

. %ﬁaﬂ%@

150 <
/e//o/e//o(VGO-VSO) 10 SigmaHs: 0.079
o Sigma Vs: 0.158
e e ey
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa

Logiciel DEPRESS, Version 3.65



Annexe:
GINGER CEBTP FORAGE SD1 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage Prof. maxi du forage : 20.5 m
Client :ISL

Dossier : CM02.C.2188

Essais effectués le 10/10/2012

Prof. essai: 11 m. P.fluage*: 1.05 MPa P.limite*: 1.81 MPa Module Er: 13.6 MPa E/PL*. 7.5

Vol. Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa - ' '
cm3 9 [ I Courbes 'BRUTES

—— Courbes 'CORRIGEES'

1050
PlL: 0.52 MPa
PR: 0.89 MPa
20 ] Extrapolations faites
PLi :|1.92 MPa
P PLh:|1.90 MPa
750 -
Etal. & v.extr: 945 cm3
PL retenu: PLh
600
450

300 i = XM{@//

|

Sigma Hs: 0.099

o] : L e o (v60-v30 )x 1 Sigma Vs: 0.198
T e "% S g
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa
Prof. essai: 12 m. P.fluage*: 1.67 MPa P.limite*: 2.26 MPa Module E: 13.9 MPa E/PL*: 6.2

Vol.  |Etalonnage: St CECIL TF3 [Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa - ' '
cm3 g [ ] Courbes 'BRUTES

—— Courbes 'CORRIGEES'

1050
PlL: 0.55 MPa
PR: 1.25 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|2.36 MPa
PLh:|2.41 MPa
750 .
Etal. a V.ext{lﬁj{/@i@ﬁ?
PL refefu: PLi
600
450
P1 P2 /@/%//éo/"
0 b
150 W@: =
i " igfevets:, 80,8
log— 4 grmigy z 0
&;gé Sigma Vs: 0.216
S ——
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50

pressions en MPa

Logiciel DEPRESS, Version 3.65



GINGER CEBTP

Annexe:

FORAGE SD1: 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client :ISL
Dossier : CM02.C.2188

Essais effectués le 10/10/2012

Prof. maxi du forage : 20.5 m

Prof. essai : 13 m. P.fluage*: 1.70 MPa P.limite*: 2.37 MPa Module Er: 25.7 MPa E/PL*; 10.8
):/r?wlé Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ] —  Courbes 'BRUTES'
— Courbes 'CORRIGEES'
1050
PlL: 0.53 MPa
P2: 1.09 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|2.48 MPa
PLh:|2.54 MPa
750 :
Etal. av.exir: 735 CT’@
PL retenu: P!.i’/
600
450
P1 P2 /?9/
300 &—F
o |
%%—4@;
150 f%—bﬁ% 2 —2 (66130 )x
% /s@m{ Hs: 0.117
Sigma Vs: 0.234
x‘% . . &%& g
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa
Prof. essai: 15 m. P.fluage*: 1.49 MPa P.limite*: 1.93 MPa Module Er: 16.4 MPa E/PL*: 8.5
z:/r%I-S Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ] — Courbes 'BRUTES'
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
PL: 0.54 MPa
PR: 0.73 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|2.11 MPa
PLh:{2.06 MPa
750 aVv.exir: 707 cm3
Etal. ®®
/" PLrefenu: PLh
600
450 /@//6 //9
P1 P2 /e/ﬁ/é /( 60-v30 )x 10
300 ~a ]
%w
150 8.
\j\ Sigma Hs: 0.135
Sigma Vs: 0.270
0o ot =
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

pressions en MPa



GINGER CEBTP

Annexe:

FORAGE SD1: 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client
Dossier : CM02.C.2188

tISL

Essais effectués le 10/10/2012

Prof. maxi du forage : 20.5 m

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

Prof. essai: 16 m.

P.fluage*: 1.16 MPa

P.limite*; 2.05 MPa

Module E: 10.2 MPa

E/PL*: 5.0

Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

pe

T T

l:0.77 MPa
P:1.13 MPa

PLh

. Extrapolations faites
PLi :|2.20 MPa

112.74 MPa

a Vv.exir: 995 cm3

PL retenu: PLi

P1

i
%

%3

—~o——+¢

L oL —"(v60-v3

0 )x 10

Sigma
Sigma

Hs: 0.147
Vs: 0.288

0.25

0.50

0.75

1.00 1.

25 1.50

1.75

2.00
pressi

2.25

2.50
ons en MPa

Prof. essai: 17.5 m.

P.fluage*: 0.93 MPa

P.limite*:

0.93 MPa

Module Er: 6.3 MPa

E/PL*:

6.8

Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa |

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

P
P

l:0.18 MPa
P: 0.93 MPa

Extrapo
PLi :
PLh:

ations faites
1.40 MPa
1.84 MPa

d(PLi
=>PL

a V.exir: 665 cm3

PLh)> 20%
retenu: PLmax

P1

N

W

™

(v60-v30 )x 10

Sigma
Sigma

Hs: 0.168
Vs: 0.315

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

1.75

2.00 2.25

2.50

pressions en MPa



GINGER CEBTP

Courbes P-V de tous les esssais

Annexe:

FORAGE SD1: 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client :ISL
Dossier : CM02.C.2188

Essais effectués le 10/10/2012

Prof. maxi du forage : 20.5 m

Prof. essai: 19 m.

P.fluage*: 2.20 MPa

P.limite*; 3.26 MPa

Module Er: 31.6 MPa

E/PL*: 9.7

):/r?wlé Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ] Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'
1050
PLL: 0.42 MPa
PR: 1.85 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|3.44 MPa
PLh:|3.47 MPa
750

600

a V.exir: 660 cm3

PL retenu: PLi

450 /

P2
- oo
ﬁ/éﬁ’
150
Sigma Hs: 0.189
———5"""7(v60-v30 )x 1( Sigma Vs: 0.342
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

5.00
pressions en MPa
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Logiciel DEPRESS - Version 3.81 du 15-04-2013 - Dépouillement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD2

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client 1 ISL PAGE 1/ 2
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:
X :1778404.05 Y :3227473.1 Z:245.25 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° Sondeuse: M409 date de fin de sondage: du 02 au 03/10/2(
Prof m§l Lithologie paramétres de forage RESULTATS: Pf*-PL*-E anfn-;allo-l
(m) é §§ (‘éi?h) (Ft;gr) (Ibar) (%Er) x- P.fluage -o-P.Limite  --O-- Module E | E
o |33 NGF 0 3000 150 |0 25 [0 250] 01 051 5 [ 1 510 5000 500PL*
REMBLAI: Sable, Graves et % { W ]
1 blocs compact /; j %
1.80 243.45 //); 320 X 94p9 0804 11175
. R |
* 7 : ° % [} lR ;ﬁ 19t 365 Plksg 7
5 g i\j | <§ : 191 7.4
6 — G =
[ g i >>e7.4 177
(=2 1
8 g Eﬁ ? Z ‘%9-5 <12.8
| gl — || ; bse.7
F gl — | ||
10—§ 6 : J {
5 ALTERNANCE de Blocs calcaif@ Y 5¢A0: (4 \ 1
P | dmmmemiewe SOSCR— |
e ;(aagts \g/’ides . / // d 7 [ ] 16.8 12.6
7 ) g PS4 10,0
o =
sUOF 4 ( 0.82 >< 1.29 12.5
13+ - 9.7
(986 < |
14 | % = <
vy S
¥ . 229.35 // 60 s - { >j> > w>b 160278
16% $ 450 %3_0 118
17 | c = f 3 55.0 |t 166
18 7 ‘, ] 1/
19 | 4 % %J &ﬁ 80 86|17 131
20 ) |
continue en page suivante... mddulel cycliques|'Br notds en

Observations : / ... SUITE en PAGE 2 Nappe: niveau d'eau a 15.9 m.
Edité le 03/06/2013 niveau relevé le 03/10/2012



-- [ DQ.E158 - V.1 du 07/09/2011 |

Logiciel DEPRESS - Version 3.81 du 15-04-2013 - Dépouillement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD2

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client 1 ISL PAGE 2/ 2
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:
X :1778404.05 Y :3227473.1 Z:245.25 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° Sondeuse: M409 date de fin de sondage: du 02 au 03/10/2(

Prof Lithologie parametres de forage RESULTATS: Pf* - PL* - E

NF P 94-110-1
en MPa

VIA PO | CR —
(m/) (bar) (bar) (bar) |-x-P.fluage -o- P.Limite --O-- Module E

300 |0 150 |0 25 |0 250 | 0.1 051 5 1 510 5000 50

(m)

ou tubages

Outils
Sondes

NGF

pL*

ALTERNANCE de Blocs calcairesii~;
et de passées légerement
sablo-graveleuses. Présence de

21 — petits vides ~

21.50 223.75

L
A 1) |

22 _| [ Arrét du sondage ]

23 —

24

25

26 —

27 -

28 —

29 —

30 —

31

32 —

33 —

34 |

35

36 —

37 -

38 —

39 —

40 |

Observations : / Nappe: niveau d'eau a 15.9 m.
Edité le 03/06/2013 niveau relevé le 03/10/2012




GINGER CEBTP

FORAGE SD2 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Annexe:

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client

1 ISL

Dossier : CM0O2.C.2188
Essais effectués le du 02 au 03/10/2012

Prof. maxi du forage : 21.5 m

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Prof. essai: 1.5 m. P.fluage*: 3.26 MPa

P.limite*; 4.59 MPa

Module E: 80.4 MPa

E/PL* 17.5

Etalonnage: ST CECIL 1 TF [Vs: 404 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

l:0.56 MPa
p: 2.81 MPa

T T

Extrapolations Taites
PLi :|4.77 MPa
PLh:|4.61 MPa

Etal.

aVv.exir: 616 cm3

PL retenu: PLh

/@ /©

/pl

P2

—

,—STgren biso kQd4

Sigma Vs: 0.027

1.50 2.00

2.50 3.

00 3.50

4.00

4.50 5.00
pressions en MPa

Prof. essai: 3 m. P.fluage*: > 6.11 MPa

P.limite*: > 6.11 MPa

Module Er: 364.8 MPa

Etalonnage: ST CECIL 1 TF [Vs: 404 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

Pl: 0.37 MPa
PR: 3.83 MPa

Etal.

P1 A2 ;D/ /®
Sigma Hs: 0.027
Sigma Vs: 0.054
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

10.00
pressions en MPa



GINGER CEBTP

Annexe:

FORAGE SD2 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client :ISL
Dossier : CM02.C.2188

Essais effectués le du 02 au 03/10/2012

Prof. maxi du forage : 21.5 m

Prof. essai: 5 m. P.fluage*: 1.54 MPa P.limite*: 2.57 MPa Module Er: 19.1 MPa E/PL*. 7.4
Vol. Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa - ' '
cm3 9 [ ] Courbes 'BRUTES
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
PlL: 0.46 MPa
PR: 1.02 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|2.62 MPa
PLh:|2.92 MPa
750 -
Etal. av.exir: 778 cm3
PL retenu: PLi
600
450
[ ©
P1 P2 /® e
300 — Q//e{gf/e/
o6
150
Sigma Hs: 0.045
L ° —=Sigman® Q09030 )x 10
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa
Prof. essai: 7 m. P.fluage*: 2.78 MPa P.limite*: 3.80 MPa Module Er: 67.4 MPa E/PL*: 17.7
Vol. | Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 c¢cm3 - a: 3.0 cm3/MPa - ' '
cm3 g [ I Courbes 'BRUTES
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
PL: 0.36 MPa
PR: 2.00 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :14.02 MPa
PLh:|3.87 MPa
750 P A V.ext: 659 cm3
Etal.
/ / ,/© [ PL retenu: PLh
600
450 2 /
300
150 E@-f@%%%%*%% jy/j 4
Sigma Hs: 0.063
\ | Sigma Vs: 0.126
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

pressions en MPa



Annexe:
GINGER CEBTP FORAGE SD2 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage Prof. maxi du forage : 21.5 m
Client :ISL

Dossier : CM02.C.2188

Essais effectués le du 02 au 03/10/2012

Prof. essai: 7.8 m. P.fluage*: > 2.31 MPa P.limite*: > 2.31 MPa Module E: 29.6 MPa

Vol. Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa - ' '
cm3 9 [ ] Courbes 'BRUTES

—— Courbes 'CORRIGEES'

1050
Pl: 0.16 MPa
PR: 2.14 MPa

900

750

Eta /
600
450

P1 P2
300 //D 4//}9

W P Pluﬂﬁ w20\ 10
150 (v60-v3D )% 10
Sigma Hs: 0.070
Sigma Vs: 0.140
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
pressions en MPa
Prof. essai: 8.8 m. P.fluage*: 2.77 MPa P.limite*: 3.85 MPa Module Er: 58.7 MPa E/PL*: 15.2
l/rzl-g Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ] — Courbes 'BRUTES'
— Courbes 'CORRIGEES'
1050
Pl: 0.36 MPa
PR: 2.30 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|3.93 MPa
PLh:(3.99 MPa
750 E a V.extr: 700 cm3
tal. ©
PL retenu: PLi
600
450 A
Vg1 P2 0///}5 ’//)a
300 /e//@/
oo @.@—-@‘G}é@
150 =665
Py pa e At
Igma Vs: 0.
N — ’
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa

Logiciel DEPRESS, Version 3.65



GINGER CEBTP

FORAGE SD2 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Annexe:

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage Prof. maxi du forage : 21.5 m
Client :ISL
Dossier : CM0O2.C.2188
Essais effectués le du 02 au 03/10/2012
Prof. essai: 11 m. P.fluage*: 0.71 MPa P.limite*: 1.33 MPa Module Er: 16.8 MPa E/PL*; 12.6
):/r?wlé Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ] Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'
1050
Pl: 0.26 MPa
P2: 0.81 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|1.43 MPa
PLh:|1.46 MPa
750 .
Etal. 00 av.extr: 72Icm3
' PL retenu: PLi
600 /
450 \)/// /j
P1 P2 /@/@/
300 / /
150 _%
2 ,—o . Sigma Hs: 0.099
y?/\e/ (v60-v3D )x 10 Sigma Vs: 0.198
A Q%
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa
Prof. essai: 12 m. P.fluage*: 4.02 MPa P.limite*: 5.74 MPa Module E: 57.4 MPa E/PL*: 10.0
l/rzl-g Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ] Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'
1050
PlL: 0.21 MPa
PR: 3.31 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|5.84 MPa
PLh:|5.93 MPa
750 a V.extr: 666 cm3
Etal.
/ PL retenu: PLi
600
450
P1 P2
%eﬁea/@'@/ee/
150 - O—O0—07
Sigma Hs: 0,108
3 S
0 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

pressions en MPa



Annexe:
GINGER CEBTP FORAGE SD2 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage Prof. maxi du forage : 21.5 m
Client :ISL
Dossier : CM02.C.2188
Essais effectués le du 02 au 03/10/2012
Prof. essai: 12.8 m. P.fluage*: 0.82 MPa P.limite*: 1.29 MPa Module Er: 12.5 MPa E/PL* 9.7
):/r?wlé Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ] Courbes 'BRUTES'
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
Pl: 0.24 MPa
PR: 0.69 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :{1.40 MPa
® o PLh:|1.49 MPa
750 .
Etal. A V.exir: 789 cm3
PL retenu: PLi
600
450 @/g
300
150
A\/ (v60-v30 )x 1 Sigma Hs: 0.115
Sigma Vs: 0.230
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa

Prof. essai : 15.5 m. P.fluage*: > 5.75 MPa P.limite*: > 5.75 MPa Module Er: 160.2 MPa
Vol. | Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa - ' '
cm3 9 [ ] Courbes 'BRUTES
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
P: 0.38 MPa
P2: 5.40 MPa
900
750
Etal./
600
450 /
P1 P2
300
150 / =0
Sigma Hs: 0.140
Sigma Vs: 0.279
[<WR I o (v60-v30 )x 1
0 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa

Logiciel DEPRESS, Version 3.65



GINGER CEBTP

Annexe:

FORAGE SD2 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client

tISL

Dossier : CM02.C.2188
Essais effectués le du 02 au 03/10/2012

Prof. maxi du forage : 21.5 m

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Prof. essai : 16.2 m.

P.fluage*: 3.16 MPa

P.limite*; 4.50 MPa

Module E: 53.0 MPa

E/PL* 11.8

Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

l:0.11 MPa
p: 2.52 MPa

T T

Extrapolations faites
PLi :|4.93 MPa
PLh:|4.65 MPa

Eta /

a V.exir: 586 cm3

PL retenu: PLh

® _©

P1

P2

—

X

2 v60{v30 )x Sigma Vs: 0.292
= )x 8ig

Sigma Hs: 0.147

1.50

2.00

2.50 3.

00

3.50

4.00 4.50 5.00

pressions en MPa

Prof. essai: 17 m.

P.fluage*: 2.42 MPa

P.limite*: 3.32 MPa

Module Er: 55.0 MPa

E/PL*: 16.6

Etalonnage: ST CECIL TF 2 [Vs: 385 cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

Pl: 0.39 MPa
PR: 2.32 MPa

Extrapolations Taites
PLi :|3.48 MPa
PLh:({3.51 MPa

Eta /

a Vv.exir: 635 cm3

PL retenu: PLi

P2
%5/
co—% 2 Pv60v30)x 10
Sigma Hs: 0.159
Sigma Vs: 0.306
‘ —op == oe——5"F
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

5.00
pressions en MPa



GINGER CEBTP

Annexe:

FORAGE SD2 : 13 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage
Client
Dossier : CM0O2.C.2188

tISL

Essais effectués le du 02 au 03/10/2012

Prof. maxi du forage : 21.5 m

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Prof. essai: 19 m.

P.fluage*: 1.73 MPa

P.limite*:

2.80 MPa

Module Er: 36.7 MPa

E/PL*: 13.1

Etalonnage: ST CECIL TF

2 [Vs:385cm3 - a: 3.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

l:0.42 MPa
P: 1.38 MPa

T T

Extrapolations Taites
PLi :|3.17 MPa
PLh:|2.98 MPa

Eta /

av.exir: 7/82cm3

PL retenu: PLh

g e
R1 P2 %
god
%M%ﬁ%/ |
%ﬁﬁ / /( v60-v30 )x 10
/Q/ZL/ Sigma Hs: 0.186
Sigma Vs: 0.342
ee—a /e/e/ 9
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

5.00
pressions en MPa



-- [ DQ.E158 - V.1 du 07/09/2011 |

Logiciel DEPRESS - Version 3.81 du 15-04-2013 - Dépouillement d'essais pressiométriques selon norme NF P 94-110-1

Ech.Prof: 1/100°

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD3

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client

1 ISL

Dossier : CM02.C.2188

Coordonnées du sondage:

X:1778421.15 Y :3227482.1 Z:234.35 (NGF)

date de fin de sondage: 05/10/2012

Prof| _ mg Lithologie paramétres de forage RESULTATS: Pf*-PL*-E ' L2000t
(m) E Eg (Y,I{/Ah) (Zg,) (Ibar) (%;F:r) -x- Pfluage -o-P.Limite  --O-- Module E | E
O |»n3 NGF 0 300 |0 150 |0 25 |0 2501 0.1 051 5 1 5 10 50 PL*
REMBLAL: Sable, Graves et % ‘ r ;
blocs compact |
1 - 1.00 233.35 IR/ (Ej( <<ﬁ ’ ﬁ
. ¢ 9@ g)o — i
) g OEY X)) (QC§ g 0.65 0.96
| g oo qé?? ) | ¢ SN R 5.2
s | z 9 & je : % g 1.49 2.71 33.9 15
0ol NO§ '
4 ? 5
v I 229.75 <‘ l % g
5 ) i ¥ 133 1.93 u.1 125
ALTERNANCE de Blocs calcaifg§y’ } ‘
6 —| et de passées légerement % 1012 1.67 1.3
sablo-graveleuses. Présence d€ ‘ 44
c petits vides 5 ) }
7 HE
§ { ] > 0.97 1.59 11.3 71
|5 L { |
8 =]
g . i
: L :
9 [ | 252 B.7R 43504 ;
11+ | f
11.50 222.85 PITLA)O 000 ‘ [
H+ PO ALY
12 | o+ + + + + o+ (/ } {
H + + + + + + ] \ j
- D | = =
H + + + + + + \ ]
SUBSTRATUM A
H + + + + + +
14 — o+ o+ Z t
o+ + + + + o+ ( ?
o+ + + + + o+ ! {
15 _| o+ + + + + o+
| |1s50 21885 [~ T T | J ]
16 | [ Arrét du sondage ]
17 —
18 —
19 4
20 4
madyles|cycligues 'Er' notés en

Observations : /

Edité le 03/06/2013

Nappe: niveau d'eau a 4.6 m.
niveau relevé le 05/10/2012




GINGER CEBTP

FORAGE SD3: 6 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage

Client

1 ISL

Dossier : CM0O2.C.2188
Essais effectués le 05/10/2012

Prof. maxi du forage : 15.5 m

Prof. essai: 2 m. P.fluage*: 0.65 MPa P.limite*: 0.96 MPa Module E: 5.0 MPa E/PL*; 5.2
Vol. Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa - ' '
cm3 9 [ I Courbes 'BRUTES
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
PlL: 0.27 MPa
PR: 0.35 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|0.98 MPa
-5 ® ® PLh:|1.14 MPa
Etal. / a V.extr: 785 cm3
PL retenu: PLi
600
450 oy /a
e L
300 v e
b /a/e/
150 M Lo
(v60-v3D )x 10 Sigma Hs: 0.018
5L§7@ \s/\ Sigma Vs: 0.036
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
pressions en MPa
Prof. essai: 3 m. P.fluage*: 1.49 MPa P.limite*: 2.71 MPa Module Er: 33.9 MPa E/PL*: 12.5
Vol. | Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa - ' '
cm3 g [ I Courbes 'BRUTES
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
PlL: 0.75 MPa
PR: 1.14 MPa
900 Extrapolations faites
PLi:|2.88 MPa
PLh:[2.74 MPa
750 -
Etal. a V.exir: 898 cm3
PL retenu: PLh
600
450 gS)
P1 P2 ? Py
300
O =
o T ————— |
e e e
150 ﬁ% (v60lv30)
vV V. X
/ igma Hs: 0.027
Sigma Vs: 0.054
‘SL\\“ T — /
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

pressions en MPa



Annexe:
GINGER CEBTP FORAGE SD3: 6 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage Prof. maxi du forage : 15.5 m
Client :ISL
Dossier : CM0O2.C.2188
Essais effectués le 05/10/2012
Prof. essai: 5 m. P.fluage*: 1.33 MPa P.limite*: 1.93 MPa Module Er: 24.1 MPa E/PL*; 12.5
):/r?wlé Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ] —  Courbes 'BRUTES'
—— Courbes 'CORRIGEES'
1050
P1L: 0.29 MPa
P2: 0.86 MPa
900 Extrapolations faites
PLi :|1.98 MPa
PLh:{2.08 MPa
750 .
Etal. & V.extr: 628 cm3
PL retenu: PLi
600 o °
450 o O
Lo~
7/ P2 ///@/
150 — \/@m
Si Q047
<;é//\?/e Sigmg‘/@%\/g?&)blo
e ———a— 5 %
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa
Prof. essai: 6 m. P.fluage*: 1.12 MPa P.limite*: 1.67 MPa Module E: 7.3 MPa E/PL*: 4.4
Vol. | Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa - ' '
cm3 9 [ ] Courbes 'BRUTES
— Courbes 'CORRIGEES'
1050
P1L: 0.16 MPa
P2: 1.02 MPa
900 Extrapolations faites
PLi:[1.73 MPa
PLh:{2.12 MPa
750 O @ av.extr: 742cm3
Etal.
PL retenu: PLi
600 e
450 o™ ,—©
300 ’
150 A/g/abﬁ/@/e/é
/\/\ Sigma Hs: 0.061
I W ] (V60-v30 )x 10 Sigma Vs: 0.108
0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50

pressions en MPa

Logiciel DEPRESS, Version 3.65



GINGER CEBTP

Annexe:

FORAGE SD3 : 6 ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

Courbes P-V de tous les esssais

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE.Barrage
Client

tISL

Dossier : CM02.C.2188
Essais effectués le 05/10/2012

Prof. maxi du forage : 15.5 m

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Vol.
cm3

1050

900

750

600

450

300

150

Prof. essai :

75 m.

P.fluage*: 0.97 MPa

P.limite*; 1.59 MPa

Module Er: 11.3 MPa

E/PL*: 7.1

Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa ]

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

l:0.16 MPa
P: 0.52 MPa

T T

Extrapolations Taites
PLi :|1.67 MPa
PLh:|1.80 MPa

Etal.

aV.exir: 706 cm3

PL retenu: PLi

2.50

'
P1 P2
e
(v60-v3D )x 10 g!gma \I'/|S: 8832
igma \Vs: 0.
NS e [
0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25
[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ] pressions en MPa
Prof. essai: 9 m. P.fluage*: 2.52 MPa P.limite*: 3.72 MPa Module Er: 43.5 MPa E/PL*: 11.7

Etalonnage: St CECIL TF3 [ Vs: 396 cm3 - a: 4.0 cm3/MPa |

Courbes 'BRUTES'
Courbes 'CORRIGEES'

PlL: 0.60 MPa
PR: 2.34 MPa

1

Extrapolations faites
PLi :|3.83 MPa
PLh:|3.92 MPa

|

Etal. /

aVv.exir: 720 cm3

PL retenu: PLi

P1 P2
. RPN
R = — —
//( V60-v30)x 10 Sigma Hs: 0.103
Sigma Vs: 0.162
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

Logiciel DEPRESS, Version 3.65

[ ESSAI CYCLIQUE => Module indiqué: Er ]

5.00
pressions en MPa



GINGER SONDAGE DESTRUCTIF SD4 annexe:

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage RISSNIERE SLREES
CEBTP Client :CG30 -

Dossier : CMO2.C.2188 PAGE 1/ 2
]
Coordonnées du sondage: GINGER CEBTP
X:1778447.35 Y :3227507.9 Z:227.9 (NGF)
Ech.Prof: 1/50° date travaux: du 12 au 15/10/2012
o o5 N
Prof. | 2| @ COUPE Description des sols g ViA (mih p%rcl)al(n;e:t)res d(glf(c;r?)ge CR (bar)
m |32 Prof | NGF d o {500 %500 4 2500 4 hoo
19 5% (
REMBLAI Caillouteux i} é
—— =
—— | |
du 12 au 15/10{Z2212_] =
oy ¥R R y oA —= ml 3
225.48 — j 2
REMBLAI: Blocs ﬁi {1
225.20 ﬁ
3 7 %
ff:% %\
REMBLAI Caillouteux %g
4 — 2
ﬁ//f — ]
Rlaes | 22327 |
REMRL I\I: BOCS
g g /B/ /R 4.74 @EEAI Caillouteux g
5 |9|a 4.89 %E_EAI' Blocs FJ
g SIF T FTE TS égg Al Caillouteux
o [ S
g % + o+ o+ o+ o+ +
E SR A
S + + + + + + +
= '3 H + + + 4+ + +
gl 6 — o+ o+ o+ o+ o+ o+ — —=
S + o+ o+ o+ o+ +
é i ( I
S o+ o+ o+ o+ +
° + o+ o+ o+ o+ +
> H o+ o+ o+ o+ o+
~ 7 o+ o+ o+
E ] + o+ o+ o+ o+ o+
o1 + o+ o+ o+ o+ +
o o+ o+ o+
: + o+ o+ o+ o+ +
g i GNEISS [ L ;
IS + o+ o+ o+ o+ +
) g _ + o+ o+ o+ o+ +
5 o+ o+
2 + o+ o+ o+ o+ +
=) i
™ H + + + 4+ + +
& b+ o+ o+ o+
o + o+ o+ o+ o+ +
>. 9 - i
~ i
i} + o+ o+ o+ o+ +
e i
g + o+ o+ o+ o+ +
3 o+ o+ o+ o+ o+ o+
o] + o+ o+ o+ o+ +
:g 10 + ++ + + + + +
S b+ o+ o+
Sondeuse: M503 ... SUITE en PAGE 2 Niveau d'eau & 1.9 m.

. niveau relevé le du 12 au 15/10/2012
Observations : /

Edité le 25/06/2013



GINGER
CEBTP

Ech.Prof: 1/50°

SONDAGE DESTRUCTIF SD4

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage

Client :CG30
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:

PAGE 2/ 2

X :1778447.35 Y :3227507.9 Z:227.9 (NGF)

annexe:

date travaux: du 12 au 15/10/2012

INGENIERIE EUROPE

GROUPE

N
GINGER CEBTP

Prof.
(m)

Outils
Tubage

@)
®)
Cc
5
m

Prof

Description des sols

Echant.

NGF

ViA ( m/h
0 ( }.50 0

parameétres de forage

PO (b Pl (b
( ar)50 0 (bar) 250

CR (b
(P2 hog

[ DQ.E137 - V.1 du 07/05/2011 ]

- Version 3.40 du 07-01-2013 --

11 -

Tricbne @115mm

12

13

14

T6 @ 116mm
+FF FF F F FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFAF

T T T T T T T T T T S S S S S S S S S S e i o T T
R T T T T T T T T T S S A S S S S S A S S S I i i T T e
R T T T T T T T T T S S A S S S S S A S S S I i i T T e
R T T T T T T T T T S S A S S S S S A S S S I i i T T e
R T T T T T T T T T S S A S S S S S A S S S I i i T T e
Tk T T T T T T T T S S S S S S S S A S S S A T i T T T

GNEISS

1i

212.90

15

16 —

17

19 —

20 —

Logiciel SONDAGE32

15.00

[ Arrét du sondage ]

Sondeuse: M503
Observations : /

Edité le 25/06/2013

Niveau d'eau a 1.9 m.
niveau relevé le du 12 au 15/10/2012



GINGER
CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC1

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage
Client :CG30
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:

PAGE 1/ 2

GINGER CEE P

Logiciel SONDAGE32 - Version 3.40 du 07-01-2013 -- [ DQ.E137 - V.1 du 17/05/2011 ]

X :1778375.35 Y :3227445.9 Z:267.40 (NGF)
Ech.Prof: 1/50° date travaux: du 02 au 04/10/2012
) =
Prof. | 2 E’ COUPE Description des sols % de |R.Q.D E Résultats d'essais
m |32 Prof NGF récup, % |&| ouobservations
/5/ /Z Enrobé bitumineux
R 0.20 | 267.20 Remblai: Cailloux (@max 30mm), sable grossier 80 0% 1i
ﬁ//w 0.35 267.05 Remblai: Cailloutis, cailloux (@max60mm) et matrice sableuse grise
0.62 266.78 — — - -
7/ 0.70 266.70 Remblai: Cailloux et cailloutis roulés, sans matrice Perte d'eau
1 % Remblai: Cailloux (@dmax70mm), blocs (dmax100mm) 100 | 0% | 2i
cailloutis et graviers trés légerement argileux
E/( 1.45 | 265.95 S
ﬁ//ﬂ Remblai: Cailloutis, cailloux (@max 50mm) et blocs (@max80mm) sans
matrice
1.75 265.65
ﬁ//ﬂ Remblai: Cailloutis, cailloux (dmax50mm), graviers et sable rubéfié 85 .
2 2.05 | 265.35 0% |3
Remblai: Cailloux (@40mm), cailloutis et sable fin Retour d'eau
/( marron compact
2.52 264.88 100 Perte d'eau
Remblai: Cailloux (@max50mm, @moy 30mm), blocs ¢ 0% ai
gneiss et un peu de sable fin. Ensemble peu compact )
3 - 310 | 264.30 Retour d'eau
’ ’ Remblai: Blocs de gneiss, cailloutis et cailloux émoussés, présence de
335 264.05 morceaux de film plastique
/R//’-( Remblai: Blocs de gneiss (@100-150mm) Perte d'eau
3.60 263.80
/R//;( Remblai: Cailloux, cailloutis a Iégére matrice sableuse, peu dense 90 0% 5
3.85 263.55
a4 |7 | |
ﬁ% Remblai: Blocs de gneiss (8150-200mm)
4.40 | 263.00 : - - - Retour d'eau
£ ﬁ/ Remblai: Cailloux, cailloutis (@max 80mm) peu dense 100 | 0% 6i|Perte deau
g /;( et sable argileux de 4.8 4 4.86
S 4.86 | 262.54 — : =
5 8 4.96 | 262.44 | Remblai: Cailloux arrondis (@max 40mm) lache |
5| [
s //
=
© Remblai: Blocs de gneiss (@80-300mm) a 30 | 0% |7i
intercalation de cailloutis broyés
6 — /
/R 6.40 | 261.00
/B/ ﬂ 6.55 260.85 Remblai: Cailloux (@max 40mm)
/R//( : . Remblai: Blocs de gneiss
6.80 | 260.60
/R//’-( Remblai: Cailloux, sable et cailloutis
7 — 7.05 | 260.35 i
ﬁ/ 90 0% 8i
Remblai: Blocs de gneiss, cailloutis et graviers
(280-150mm)
8 }/-( 7.90 | 259.50
N W Remblai: Cailloux (@max 45mm) sans matrice
8.25 | 259.15
/R//R/ Remblai: Cailloux et graviers dense
8.50 | 258.90
7/ 95 0% 9i
c Remblai: Blocs et cailloux dense
9 — £ F
3 9.15 258.25
\—1 /R//;( Remblai: Blocs de gneiss (@max350mm)
g 9.40 | 258.00
o ﬁ/ Remblai: Blocs de gneiss (@max 100mm) cailloux et
o . 95 0%
= }/—( matrice sableuse marron peu abondante 10
10—~ |35 10.00 | 257.40
= /R//( Remblai: Graviers, sable argileux et cailloux (@max 70mm) 100
Sondeuse: M503 .. SUITE en PAGE 2 Nappe : /

Observations :

/

Edité le 03/06/2013

a la date du sondage




GINGER CEBTP

TRAITEMENT D'UN ESSAI LUGEON

N

GROUF

GEMIERIE EUROPE

Région NF P 94 - 131 : >
Languedoc Roussillon GINGER CEBTP
Nom du chantier F.l%arrage
Lieu Sainte Cecile d'Andorge
N°dossier CMO2.C.2188
Type de sondage Déstructif
Intitulé du sondage SD4
Numéro de I'essai 1
Diameétre exterieur de forage 116 mm
Profondeur du sommet de la lanterne 7.00 m
Profondeur de la base de la lanterne 9.00 m
Longueur de passe 2.00 m
Hauteur du manometre par rapport au TN 1.00 m
Profondeur de la nappe stabilisée 1.30 m
o Pre55|9n Volume Durée palier | Montée/Descente | Pression effective Absorption
N manometre ()] (mn) en pression (Kpa) (I/m/mn)
(KPa) P P
1 100 31.20 10 M 123.0 1.56
2 200 61.20 10 M 223.0 3.06
3 300 102.40 10 M 323.0 5.12
4 400 135.90 10 M 423.0 6.80
5 500 200.00 10 M 523.0 10.00
6 400 159.60 10 D 423.0 7.98
7 300 120.10 10 D 323.0 6.01
8 200 91.10 10 D 223.0 4.56
9 100 39.00 10 D 123.0 1.95
ESSAI LUGEON
12.00
10.00
= 8.00
£
E
= 6.00 1
ks
=
2
2 4.00 +
2.00 +
0.00 t t t t t
0 100 200 300 400 500 600

Pression effective (KPa)

e Pression en montée

—— Pression en descente

Coefficient de perméabilité

calculé pour
une pression effective P =
un volume d'absorption V =

K|:

523.0
10.00

1.80E-06
19.12

(Kpa)
(I/m/mn)

(m/s)
"L




GINGER CEBTP TRAITEMENT D'UN ESSAI LUGEON
Région NF P 94 - 131
Languedoc Roussillon GINGER CEBTP
Nom du chantier F.l%arrage
Lieu Sainte Cecile d'Andorge
N°dossier CMO2.C.2188
Type de sondage Déstructif
Intitulé du sondage SD4
Numéro de I'essai 2
Diameétre exterieur de forage 116 mm
Profondeur du sommet de la lanterne 9.00 m
Profondeur de la base de la lanterne 11.00 m
Longueur de passe 2.00 m
Hauteur du manometre par rapport au TN 1.00 m
Profondeur de la nappe stabilisée 1.30 m
o Pre55|9n Volume Durée palier | Montée/Descente | Pression effective Absorption
N manometre ()] (mn) en pression (Kpa) (I/m/mn)
(KPa) P P
1 100 31.30 10 M 123.0 1.57
2 200 97.10 10 M 223.0 4.86
3 300 120.10 10 M 323.0 6.01
4 400 169.00 10 M 423.0 8.45
5 500 200.90 10 M 523.0 10.05
6 400 158.80 10 D 423.0 7.94
7 300 130.10 10 D 323.0 6.51
8 200 101.80 10 D 223.0 5.09
9 100 60.00 10 D 123.0 3.00
ESSAI LUGEON
12.00
10.00
= 8.00
£
E
= 6.00 1
o
=
2
2 4.00 +
2.00 1
0.00 - t t t t t
0 100 200 300 400 500 600

Pression effective (KPa)

e Pression en montée

—— Pression en descente

Coefficient de perméabilité

calculé pour
une pression effective P =
un volume d'absorption V =

K|:

523.0
10.05

1.80E-06
19.21

(Kpa)
(I/m/mn)

(m/s)
"L




GINGER CEBTP TRAITEMENT D'UN ESSAI LUGEON ;
Région NF P 94 - 131
Languedoc Roussillon GINGER CEBTP
Nom du chantier F.l%arrage
Lieu Sainte Cecile d'Andorge
N°dossier CMO2.C.2188
Type de sondage Déstructif
Intitulé du sondage SD4
Numéro de I'essai 3
Diameétre exterieur de forage 116 mm
Profondeur du sommet de la lanterne 11.00 m
Profondeur de la base de la lanterne 13.00 m
Longueur de passe 2.00 m
Hauteur du manometre par rapport au TN 1.00 m
Profondeur de la nappe stabilisée 1.30 m
o Pre55|9n Volume Durée palier | Montée/Descente | Pression effective Absorption
N manometre ()] (mn) en pression (Kpa) (I/m/mn)
(KPa) P P
1 100 33.00 10 M 123.0 1.65
2 200 71.20 10 M 223.0 3.56
3 300 94.80 10 M 323.0 4.74
4 400 118.30 10 M 423.0 5.92
5 500 184.90 10 M 523.0 9.25
6 400 151.70 10 D 423.0 7.59
7 300 133.30 10 D 323.0 6.67
8 200 92.80 10 D 223.0 4.64
9 100 53.50 10 D 123.0 2.68
ESSAI LUGEON
10.00
9.00 7
8.00 +
7.00 +
E
= 6.00 +
E
= 5.00
2 /
o
5 4.00 /
[%2]
Qo
< 3.00 /
2.00
1.00 +
0.00 t t t t t
0 100 200 300 400 500 600
Pression effective (KPa)
e pPression en montée — Pression en descente
Coefficient de perméabilité K= 1.66E-06 (m/s)
K= 17.68 "U.L"
calculé pour
une pression effective P = 523.0 (Kpa)

un volume d'absorption V = 9.25 (I/m/mn)




GINGER CEBTP

TRAITEMENT D'UN ESSAI LUGEON

INGENIERIE EUROPE

GROUF

Région NF P 94 - 131 : >
Languedoc Roussillon GINGER CEBTP
Nom du chantier F.l%arrage
Lieu Sainte Cecile d'Andorge
N°dossier CMO2.C.2188
Type de sondage Déstructif
Intitulé du sondage SD4
Numéro de I'essai 4
Diameétre exterieur de forage 116 mm
Profondeur du sommet de la lanterne 13.00 m
Profondeur de la base de la lanterne 15.00 m
Longueur de passe 2.00 m
Hauteur du manometre par rapport au TN 1.00 m
Profondeur de la nappe stabilisée 1.30 m
o Pre55|9n Volume Durée palier | Montée/Descente | Pression effective Absorption
N manometre ()] (mn) en pression (Kpa) (I/m/mn)
(KPa) P P
1 100 180.20 10 M 123.0 9.01
2 200 294.60 10 M 223.0 14.73
3 300 385.80 10 M 323.0 19.29
4 400 481.70 10 M 423.0 24.09
5 500 557.20 10 M 523.0 27.86
6 400 444.70 10 D 423.0 22.24
7 300 418.60 10 D 323.0 20.93
8 200 308.60 10 D 223.0 15.43
9 100 218.90 10 D 123.0 10.95
ESSAI LUGEON
30.00
25.00
= 20.00 +
£
E /
= 15.00
i)
g
2
2 10.00
5.00 +
0.00 1 1
0 100 200 300 400 500 600
Pression effective (KPa)
e Pression en montée — Pression en descente
Coefficient de perméabilité K= 5.00E-06 (m/s)
K= 53.27 "u.L"
calculé pour
une pression effective P = 523.0 (Kpa)
un volume d'absorption V = 27.86 (I/m/mn)




SONDAGE CAROTTE SC1
SIE%GFER Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage

Client :CG30

D ier : CMO2.C.21
ossier : CM0O2.C 2188 PAGE 2/2 GINGER CEBTP
Coordonnées du sondage:
X :1778375.35 Y :3227445.9 Z:267.40 (NGF)
Ech.Prof: 1/50° date travaux: du 02 au 04/10/2012
(5] —
Prof. | 2 E’ COUPE Description des sols % de |R.Q.D E Résultats d'essais
m |3|2 Prof NGF récup| ,% | 8| ou observations
7//'?72/ LT eor.AU Remblai: Graviers, sable argileux et cailloux (@max 70mm)
10.30 | 257.10

Remblai: Cailloux, blocs de gneiss et argile marron
/;( clair 100 | 0% |11
10.75 | 256.65
Remblai : blocs de gneiss, cailloux et sable (dmax
11 R 150 mm)
W( 11.20 | 256.20

Remblai : Cailloux (@dmax 50 mm), sable et

Rl cailloutis, marron, dense
11.60 | 255.80 X
Remblai : Blocs de gneiss (50-120 mm) sans matrice | 93 | 0% |12i
R peu compact
12 — 12.00 | 255.40 _ _ i _
W Remblai : Cailloux et matrice sablo-limoneuse
7 1235 | 25505 | Marron dense
// Rembilai : Blocs de gneiss (100-400 mm) a passée
argileuse marron beige 100 | 0% |13i
13 — }/"(
13.20 | 254.20

ﬁ/ Remblai : Blocs de gneiss, cailloux et sable
Rl argileux dense
ﬁ/ 13.60 | 253.80
Remblai : Cailloux, blocs et sable argileux moins
14 —| /zﬁ dense

/7'( 100 | 0% 14
14.30 | 253.10

W Remblai : Cailloux (@max 80 mm), blocs, a matrice
Rl sablo-limoneuse marron, dense
14.70 | 252.70
ﬁ/ Rembilai : Blocs de gneiss (@max 100 mm) cailloux et| g, 0% |15i
E/X graviers légérement argileux de 14.7 a 14.8 °
15.20 | 252.20
7 Remblai : Cailloux (dmax 50 mm) et sable argileux
Rl peu dense
15.60 | 251.80

W ' ' Remblai : Blocs de gneiss, cailloux et sable fin argileux dense
15.95 | 251.45 95 | 0% |16
16 — /R//;( Remblai : Blocs de gneiss
16.20 | 251.20

Remblai : Graviers, cailloutis et sable peu dense
/B/ F 16.35 | 251.05

15 —

T6 Triplex @146mm

Remblai : Blocs de gneiss
16.60 | 250.80

7 Remblai : Cailloux, Cailloutis (dmax 50 mm) et
/z argile grisatre moyen a peu dense
17 — 17.05 | 250.35

ﬁ//ﬂ Remblai : cailloux, blocs, dense 95 0% 17i
17.35 | 250.05

-- [DQ.E137 - V.1 du 17/05/2011 ]

/R//( Remblai : Cailloux (@max 60 mm) et argile marron clair

- 17.60 | 249.80

i

S ﬁ/ Remblai : Graviers, cailloux (gmax 60 mm) sableux

gl 18 — }/( lache

S 18.20 | 249.20 : : : — .

3 }2//2’ Remblai : Blocs de gneiss (@max 100 mm), cailloux et cailloutis assez 95 0% 18i

=) 18.45 | 248.95 | 1ache

o

§ c %//( Remblai : Blocs de gneiss (dmax 502 mm)

(2]

s E /;( 18.90 | 248.50 e —

>. 19 — 8 1900 24840 Remblai ailloux et sable argileux

27/

Q n Remblai : Cailloux, cailloutis localement 90 0% 19i
(0] H (1] I

g 3 argilo-sableux

5 3

—_ > A

g 20 = 20.00 | 247.40 [ Arrét du Sondage ]

g

Sondeuse: M503 Nappe : /

. a la date du sondage
Observations : / :

Edité le 03/06/2013



Elevation
NGF (m)

Geo01 - Sud Est

MASW - Profil A (sommet du barrage)

SC1

Geo78 - Nord Ouest

265 —

260

255 —

250 —

245 —

Geo01 - Sud Est

60 70 80 90

Distance (m)

MASW - Profil B (milieu du risberme)

§C2

Geo91- Nord Quest

245

Elevation
NGF (m) 235

230
225
220

10

Geo01 - Sud Est
235

230 =

Elevation

215 —

210 —

20

30 40 50
Distance (m)
MASW - Profil C (bas du rsigaberme)

Vitesse de

Geo66- Nord QOuest Cisaillement (m/s)

20 30 40
Distance (m)

150

1100
1050
1000
950
900
850
800
750
700
650
600
550

~ 500

450
400
350
300
250
200




Seismic refraction DI - géophone 14 & 28

<m)

Projection SD4 a 4m80  Projection SC4 & 8m20

2300
QOuest
226.0
224.0
2220
220.0
Eleva tion

2180
216.0

2120

Rapport signal sur bruit trés faible
214.0 Données et interprétation peu fiable concernant ce gelteur

Est

2205 NGF ©
GNE|SS

138000

2100

(54).0 52.0 50.0 48.0 46.0 44.0 42.0 40.0 36.0 36.0 34.0 32.0 30.0 28.0 26.0 24.0
m

(m)

Distance

Seismic refraction DI - Hydrophane 1 3 13
D2 D3

2278

Ouest
Hest 2260

2240
222.0
2200
Elevation
2180
21640

2l4.0

25.023.0 21.0 19.0 17.0 150 130 110 90 70 S0 30 1.0 -l(.O>
™,

Projection SD4 2 11m80 D1

Distance

Seismic refraction D2

2280
Nord Ouest
226.0
2240
2220
18880
218.0
216.0

f Sud Est

2000.0
.| 27800

38000

214.3

(m)

37.0 35.0 33.0 31.0 29.0 27.0 25.0 23.0 21.0 19.0 170 1S0 130 11.0 50 7.0 S0 30 10 -g.ﬂ)
m.

Distance

Seismic refraction D3
D1

Nord Ouest 2280
226.0

2240

2220

Elevation

2200

2180

2160

Sud Est

2145
430

41.0 39.0 37.0 35.0 33.0 31.0 29.0 27.0 25.0 23.0 21.0 19.0 17.0 15.0 130 11.0 90 7.0 SO0 3.0 1.0 -<l()l
M.
Distance



GINGER
CEBTP

Ech.Prof: 1/50°

SONDAGE CAROTTE SC1

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage
Client :CG30
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:

X:1778375.35 Y :3227445.9 Z:267.40 (NGF)

PAGE 1/ 2

date travaux: du 02 au 04/10/2012

GIMGER CEBTP

Edité le 03/06/2013

[ ] N
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1 Introduction

SISMOCEAN a réalisé une étude de géophysique marine et terrestre pour le compte de la société
GINGER CEBTP. Cette étude a été réalisée sur le barrage de Sainte-Cécile d’Andorge du 3 au 5 avril
2013.

Les résultats sont visibles sur un document Autocad qui est joint au rapport. Dans le document
Autocad les résultats sont représentés a la bonne échelle.

2 Plan de position :

La figure ci-dessous illustre le plan de position des mesures sur le fond de plan avec la bathymétrie.
Ce plan de position est géo-référencé et est fourni sous un format dwg.
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2.1 Mesures de sismique onde de surface (MASW)

Le profil A se situe au sommet du barrage :

» Le géophone 1 est situé du coté de la rive Sud Est (c6té gauche de la figure du plan de
position) a 0.5 m du mur béton,

» Le géophone 77 est situé 1 métre apres le portail du barrage du c6té de la toute,

» Ladistance séparant les géophones appelée inter-trace est de 2 métres,

» Le capteur 55 étant défectueux, les géophones ont été placés de telle sorte a conserver une
inter-trace constante de 2 métres,

* Nombre de capteurs utilisés : 78,

e Longueur du dispositif : 154 meétres.

Le profil B se situe a mi-hauteur sur la risberme du barrage :

» Le géophone 1 est situé du coté de la rive Sud Est (c6té gauche de la figure du plan de
position),

» Ladistance séparant les géophones appelée inter-trace est de 1 métre.

» Le capteur 42 étant défectueux, les géophones ont été placés de telle sorte a conserver une
inter-trace constante de 1 métre.

* Nombre de capteurs utilisés : 91,

» Longueur du dispositif : 90 meétres.

Le profil C se situe sur la risberme située en bas du barrage :

» Le géophone 1 est situé du c6té de la rive Sud Est (c6té gauche de la figure du plan de
position),

» Ladistance séparant les géophones appelée inter-trace est de 1 métre.

» Le capteur 55 étant défectueux, les géophones ont été placés de telle sorte a conserver une
inter-trace constante de 1 métre.

* Nombre de capteurs utilisés : 66,

» Longueur du dispositif : 65 meétres.

Pour chacun des dispositifs, un tir sismique a la masse a été effectué tous les 6 capteurs en partant
du géophone 1 et en allant vers I'autre extrémité du dispositif. Le schéma représente I'acquisition.
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Schéma des tirs sismiques réalisés
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2.2 Mesures de sismique réfraction

Trois dispositifs de sismique réfraction ont été réalisés dans le lit de I'Andorge, juste en aval du
barrage de Sainte Cécile d’Andorge.

Ces dispositifs ont été réalisés avec des hydrophones et des géophones.

Le profil D1 (bleu clair) est paralléle au lit de '’Andorge. Ce dispositif a été réalisé avec des
hydrophones et des géophones :

e L’hydrophone 1 est situé a I'Est du profile.

e Treize hydrophones espacés de 2 m ont été utilisés.

* Quinze géophones ont été utilisés (géophones 14 a 28).

* Le géophone 14 était situé a 1 m de I'hydrophone 13 puis les autres géophones étaient

espacés de 2 m.
e Lalongueur du dispositif est de 53 m.

Le profil D2 (en vert) est perpendiculaire au lit de I'Andorge, et une grande partie du dispositif était
immergée dans une zone avec un courant plus ou moins fort. Afin de maintenir la flite sismique en
place, des corps morts ont été fixés a la flite. Ce dispositif a été réalisé avec des hydrophones et des
géophones.

* L’hydrophone 1 est situé au Sud du profile.

e Dix-neuf hydrophones espacés de 2 m ont été utilisés.

» Lalongueur du dispositif est de 44 m.

Le profil D3 (en rouge) a été réalisé avec 22 hydrophones espacés de 2 m.
e L’hydrophone 1 est situé au Sud du profile.
e Lalongueur du dispositif est de 42 m.

Pour chacun des dispositifs, nous avons réalisé dans la mesure du possible un tir sismique a la masse
ou au canon a air tous les 6 capteurs en partant du géophone 1 et en allant vers l'autre extrémité du
dispositif.

La force du courant et le manque d’eau sur certains point de tir nous ont obligé a déplacer et a
supprimer certains tirs.
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3 Sismique réfraction :

3.1 Objectif

L'objet de ces mesures est de vérifier la position du substratum et de contrdler I'épaisseur d’alluvion
en surface dans I'environnement proche du barrage.

3.2  Description des équipements

Le matériel utilisé est du matériel de sismique utilisé dans des études de sol. Il est composé de
géophones et hydrophones connectés a des « flites » reliées aux enregistreurs sismiques.

Les mesures ont été réalisées en sismique active (réalisation de tirs sismique a la masse et canon a
air)

3.3 Traitements

Le traitement des données a consisté en les phases suivantes :
» Sélection des données acquises (rapport signal sur bruit, trace bruitée, événements ...)
» Pointer des premiéres arrivées
» Calcul des vraies vitesses et sélection des vitesses
» Intégration de la topographie
e Calcul du modéle
* Inversion et validation de I'inversion
» Conversion de l'inversion en utilisant les vitesses identifiées.

3.4 Résultats

Il est important de noter que la vitesse de compression de 1500m/s identifiée sur ce site est due au
niveau de saturation en eau a 100% (alluvion immergée). Cette vitesse des ondes de compression
peut varier fortement et rapidement en fonction du degré de saturation (cf. figure ci-dessous).
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3.4.1 Profil D1

L'interprétation du profil D1 a d( étre réalisée sur deux secteurs séparément. D'une part la partie
immergée et d’autre part la partie émergée. Ceci est di au fait qu’'un déphasage a été constaté entre
les mesures enregistrées avec les géophones et les hydrophones.

Par ailleurs, le rapport signal sur bruit des tirs réalisés a la masse, donc au niveau des géophones, est
tres faible. Ceci est di au fait que la masse est nettement moins énergétique que le canon a air et que
le bruit généré par la petite chute d’eau et le courant en sortie de barrage est de niveau important.

Les figures ci-dessous illustrent le résultat obtenu pour l'interprétation de la sismique réfraction sur le
profil D1. L'axe vertical est I'élévation en métre NGF, et I'axe horizontal est I'axe de la distance avec
pour origine le géophone 1. Pour connaitre la position du géophone 1 il faut se référer au document
de plan de position joint.

Seismic refraction DI — Hydrophone 1 & 13

md D2 D3
887‘8 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1o

Ouest
226.0

Est
224.0
222.0
220.0

Elevation
218.0

216.0

214.0

250230 210 190 170 150 13.0 110 90 70 50 30 10 -10
()
Profil D1 sismique réfraction : partie aquatique

Seismic refraction DI — géophone 14 a 28
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Profil D1 sismique réfraction : partie terrestre
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La qualité des données est variable le long du profil. Les données acquises dans la partie immergée
avec les hydrophones et le canon a air sont de bonne qualité. Les données acquises dans la partie
terrestre sont de qualité trés faible (rapport signal sur bruit trés faible), ce qui rend l'interprétation faite
peu fiable (géophone 14 a 28).

Trois types de terrain ont été identifiés :
- Alluvion et limon de surface (300 et 1500m/s)
- Remblai et/ou rocher altéré (2000 a 2800m/s)
- Rocher sain (3700m/s)

3.4.2 Profil D2

La qualité des données est variable le long du profil. Les données acquises dans la partie immergée
avec les hydrophones et le canon a air sont de bonne qualité. Les données acquises dans la partie
terrestre sont de qualité trés faible (rapport signal sur bruit trés faible). Les 4 géophones employés
pendant I'acquisition n'ont pas été utilisés pour réaliser cette interprétation.

La figure ci-dessous illustre le résultat obtenu pour I'interprétation de la sismique réfraction sur le profil
D2. L’axe vertical est I'élévation en métre NGF, et I'axe horizontal est I'axe de la distance avec pour
origine le géophone 1. Pour connaitre la position du géophone 1 il faut se référer au document de plan
de position joint.

Seismic refraction D2
Projection SD4 a 11m80 D1
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Nord Ouest Sud Est
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2e4.0

2200 A
Elevation

2180

216.0

2143 b T T T \ T T T T T T T T T T T T
37.033.0330 31029027.0230230 210 190 17.0 130 130 110 20 70 50 3.0 1.0

Distance

Profil D2 sismique réfraction : partie aquatique

Trois types de terrain ont été identifiés :
- Alluvion de surface (1500m/s)
- Remblai et/ou rocher altéré (2000 a 2800m/s)
- Rocher sain (3700m/s)
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3.4.3 Profil D3

La qualité des données est bonne.

La figure ci-dessous illustre le résultat obtenu pour I'interprétation de la sismique réfraction sur le profil
D3. L’axe vertical est I'élévation en métre NGF, et I'axe horizontal est I'axe de la distance avec pour

origine le géophone 1. Pour connaitre la position du géophone 1 il faut se référer au document de plan
de position joint.

Seismic refraction D3
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2145 +—
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Trois types de terrain ont été identifiés :
- Alluvion de surface (1500m/s)
- Remblai et/ou rocher altéré (2000 a 2800m/s)
- Rocher sain (3700m/s)

3.5 Données géotechniques

Le sondage SC4 se situe a 8 et 10m des profils D1 et D2.

3.6 Coupes interprétées et conclusion

Le gneiss a été identifié & la profondeur -6m sur le sondage SC4 et vers les profondeurs -5 & -6m sur
les coupes D1 et D2 dans les zones ou les profils sont proches du sondage.

Cette corrélation est bonne et permet de valider I'hypothése du gneiss a 3700-3800m/s en vitesse de
compression.
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4  Sismique onde de surface

4.1  Objectif

L'objet de ces mesures est de qualifier les remblais constituant le barrage au moyen de mesures
d’'ondes de surface et de leur interprétation. Les mesures ont été réalisées sur les risbermes du c6té
aval des barrages.

La profondeur d’investigation souhaitée initialement est de 10 a 15 m. La profondeur d’investigation
atteinte est de I'ordre de 20 metres, voire supérieure pour le profil réalisé au sommet du barrage
(MASW A). Les données qui se situent a des profondeurs inférieures a 20 meétres sont présentés a
titre indicatif et ne doivent pas étre utilisées.

Barrage de Sainte-Cécile d’Andorge

4.2  Description des équipements

Le matériel utilisé est du matériel de sismique utilisé dans des études de sol. Il est composé de
géophones connectés a des « fl(tes » reliées aux enregistreurs sismiques.

Les mesures ont été réalisées en sismique active (réalisation de tirs sismique a la masse) et passive
(écoute de bruit naturel ou anthropique). Dans les résultats qui suivent, seules les données en
mesures actives ont été traitées.

4.3 Traitements

Le traitement des données a consisté en les phases suivantes :
e Sélection des données acquises (rapport signal sur bruit, trace bruitée, événements ...)
e Calcul des CMP (Common Mid Point)
» Calcul des courbes de dispersion associées a chacun des CMP
» Pointés des courbes de dispersion
» Inversion 2D des courbes de dispersion (modéle de 15 couches)
* Intégration de la topographie.

Il est a noter que dans I'inversion des courbes de dispersion, la topographie n’est pas utilisée et que
cette derniére ne produit qu'une déformation des résultats obtenus.
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4.4 Résultats

441 Profil A

Ce profil est situé au sommet du barrage. Les données acquises sont de bonnes qualités et peu
parasitées par des événements extérieurs a I'acquisition (vent, bruit routiers, bruits issus des turbines
du barrage). Les diagrammes de dispersion obtenus sont de bonnes qualités et les courbes de
dispersion sont sélectionnables sans trop de difficultés.

La figure ci-dessous illustre le résultat obtenu pour I'interprétation des ondes de surface sur le profil A.
L'axe vertical est I'élévation en metre NGF, et I'axe horizontal est I'axe de la distance avec pour
origine le géophone 1. Pour connaitre la position du géophone 1 il faut se référer au document de plan
de position joint.

La vitesse est exprimée au moyen d’'une échelle de couleur avec en bleu les vitesses des ondes de
cisaillement lentes et en rouge les vitesses rapides. La palette est représentée avec une échelle
linéaire commune au trois profils allant de la valeur minimale a la valeur maximale avec un pas
constant.

Geo01 - Sud Est MASW - Profil A (sommet du barrage) Geo78 - Nord Ouest
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On peut remarquer sur ce résultat que I'on a une augmentation de la vitesse des ondes de
cisaillement en fonction de la profondeur.

442 ProfiiB

Ce profil est situé a mi-hauteur sur la risberme du barrage. Les données sont suffisamment de bonne
gualité pour le traitement méme si certaines acquisitions montrent la présence de bruits parasites.

La figure ci-dessous illustre le résultat obtenu pour l'interprétation des ondes de surface sur le profil B.
L'axe vertical est I'élévation en métre NGF, et I'axe horizontal est I'axe de la distance avec pour
origine le géophone 1. Pour connaitre la position du géophone 1 il faut se référer au document de plan
de position joint.

La vitesse est exprimée au moyen d’'une échelle de couleur avec en bleu les vitesses des ondes de
cisaillement lentes et en rouge les vitesses rapides. La palette est représentée avec une échelle
linéaire commune au trois profils allant de la valeur minimale a la valeur maximale avec un pas
constant.
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Geo01 - Sud Est MASW - Profil B (milieu du risberme) Geo91- Nord Ouest
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4.4.3 ProfilC

Ce profil est situé en bas du barrage. Les données sont trés bruitées et il a été délicat d’identifier les
courbes de dispersion. De plus sur les 10 premiers metres il a été noté la présence d'une structure
béton située a quelques métres de profondeur ce qui a perturbé les mesures réalisées et les
distributions d’énergies calculées.

La figure ci-dessous illustre le résultat obtenu pour I'interprétation des ondes de surface sur le profil C.
L'axe vertical est I'élévation en métre NGF, et I'axe horizontal est I'axe de distance avec pour origine
le géophone 1. Pour connaitre la position du géophone 1 il faut se référer au document de plan de
position joint.

La vitesse est exprimée au moyen d’'une échelle de couleur avec en bleu les vitesses des ondes de
cisaillement lentes et en rouge les vitesses rapides. La palette est représentée avec une échelle
linéaire commune au trois profils allant de la valeur minimale a la valeur maximale avec un pas
constant.

MASW - Profil C (bas du risberme)
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4.5 Données géotechniques

Les données géologiques transmises par la société GINGER sont les suivantes :
Le sondage SC1, situé sur le profil A a une distance de 85 metres du géophone 01 (Geo01), a montré
sur les 20 metres carottés la présence de remblais de plus ou moins gros diameétres.

Le sondage SC2, situé sur le profil B situé a une distance de 46 meétres du géophone 01 (Geo0l), a
montré sur les 20 meétres carottés la présence de remblais de plus ou moins gros diametres.

Le sondage SC3, situé sur le profil C situé a une distance de 41 métres du géophone 01 (Geo01), a
montré sur les 12.8 premiers meétres carottés la présence de remblais de plus ou moins gros
diameétres et ensuite un gneiss plus ou moins sain.

4.6 Coupes interprétées et conclusion

Seul le sondage carotté SC3 a atteint le gneiss. En comparant les résultats obtenus entre la MASW -
C et la position du gneiss issu du sondage, il est possible de dire que la vitesse des ondes de
cisaillement du gneiss serait voisine de 650 m/s.

Si on reporte cette valeur de 650 m/s (Vs du gneiss) sur les deux autres profils, on se rend compte
gue I'on obtient des niveaux de gneiss a :

» 17,5 metres de profondeur pour le profile MASW A

» 12,5 metres de profondeur pour le profile MASW B

Or ces niveaux de gneiss n'ont pas été mis en évidence par les sondages réalisés (SC1 et SC2). Par
conséquent la vitesse de 650 m/s (Vs du gneiss) définie grace au sondage SC3 n’est donc valable
gue pour le profil MASW C. Pour les deux autres profils, cette vitesse d'onde de cisaillement est a
rattacher avec un degré de compaction du remblai.

Sur le profil MASW-C on retrouve l'influence de la structure bétonnée entre les distance 5 et 15
meétres. La géométrie de cette structure ne peut étre clairement exprimée par la MASW car celle-ci est
trés réduite et les phénomeénes de propagation d’ondes y sont complexes.

Sur le profil MASW-A on constate une augmentation de la vitesse des ondes de cisaillement avec la
profondeur. On peut constater une légére courbure en forme de cuvette des « niveaux » ayant la
méme vitesse de cisaillement. On a une certaine symétrie de la répartition des vitesses des ondes de
cisaillement par rapport a un axe que I'on pourrait situer a la distance 80. Ainsi on a des vitesses de
cisaillement plus importantes sur les c6tés qu’au milieu du dispositif.

Sur le profil MASW-B on constate une augmentation de la vitesse des ondes de cisaillement avec la
profondeur. Le profil présente aussi une courbure des « niveaux » de vitesse de cisaillement mais de
facon moins régulieére que pour le profil MASW-A. De plus on ne retrouve pas la symétrie que I'on
avait pour le profil MASW-A.
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Compte rendu factuel de mesure - Barrage de &@iétile d'Andorge (34)

Ce compte rendu factuel de mesures exclut touteitactl’étude ou de conseil ainsi que
toute forme d’interprétation. Dans le domaine sfi@ae de la construction et des travaux
publics incluant la géotechnique, notre mission @sttype GO et ne peut en aucun cas étr

intégrée dans une quelconque garantie décennals. MiEsures sont couvertes par la simple
garantie civile de I'entreprise.

Destinataires du rapport :

GINGER CEBTP
12 rue des Freres Lumieres
F-34830 JACOU

Tel : +(33) 4 67 59 40 10
Fax : +(33) 4 67 59 23 30

M. Roche
Objectifs :
1) Réalisation de diagraphie densité gamma-gammaissosdages destructifs sur le

barrage de Saint Cécile d'Andorge dans le départerde I'Hérault (34) pour un
diagnostique.
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Compte rendu factuel de mesure - Barrage de &@iétile d'Andorge (34)

1. PREAMBULE

1.1. Objet de I'étude

A la demande de GINGER CEBTP, nous avons entrégpméalisation de diagraphie de
densité gamma-gamma sur six sondages destructifésssur le barrage de Sainte Cécile
d'Andorge datant de 1967. Notre intervention aéaésée le 20 mars 2013.

Planning de l'intervention :

Réf. forage Mesures effectuées Remarque

FDS11 Mesure de densité Situé sur la créte dudparkerme supérieure

FDS12 Mesure de densité Situé sur la créte dudparbeerme supérieure

FDS21 Mesure de densité Situé sur le milieu dudgarrberme
intermédiaire

FDS22 Mesure de densité Situé sur le milieu dudgarrberme
intermédiaire

FDS31 Mesure de densité Situé en bas de barragee beférieure

FDS32 Mesure de densité Situé en bas de barragee ieférieure

Longitude : 44,242949
Latitude : 3,981481
Altitude : 252m

Position GPS du
Barrage

Nous rappelons qu’'une diagraphie est un enregisimé continu, en fonction de la
profondeur, des variations d'une caractéristiquesipne donnée des formations traversées par |
forage.

Une copie des fiches techniques de la sondeédif®ur cette étude se trouve égalemer
en annexe.

Référence : FR-13-007-241 4




Compte rendu factuel de mesure - Barrage de &@iétile d'Andorge (34)

1.2. Les moyens mis en ceuvre — sonde FDS

Description de I'essai

On utilise la Formation Density Sonde (FDS) qui ures

- le diamétre du forage,

- la teneur en argile des formations (par leurcadivité naturelle : gamma naturel ou gamma-
ray),

- la densité de ces formations en utilisant I'e@empton mesuré par deux capteurs Nal situé
respectivement a 24 et 48 cm d'une source de rayoem gamma Cs 137 focalisée.

La sonde est constituée d'un tube de 52 mm deetliamaximal et de 2,80 metres de
longueur ; celui-ci contient les différents capteamsi que les circuits électroniques nécessaire
au dialogue entre la sonde et I'appareillage daseir

L'outil est maintenu contre la paroi du trou partuwas articulé manceuvré électriquement
depuis la surface et qui enregistre en continudmdtre du trou (Caliper).

La sonde est fixée au bout d'un céble de 3/16 duatre conducteurs. Le treuil
d'entrainement contient 800 metres de céble ehésuires sont effectuées en continu lors de |
remontée de la sonde depuis le fond du forage.

Principe de la méthode

En bas de sonde est fixé le conteneur de la sa@rcésium Cs 137 (50 mCi) qui émet de
maniére continue un rayonnement gamma de 600 KeVragonnement pénétre dans les
formations situées autour de la sonde et troisecaptNal, respectivement a 12cm, 24 cm e
48 cm de la source, comptent les impulsions predypiar les rayons gamma qui parviennen
jusqu'a eux.

Dans la réaction Compton, le rayon gamma incigieemtl une partie seulement de son
énergie pour éjecter un électron et continue gact@re dans une autre direction sous forme
d'un photon diffusé, cet effet étant proportionmelnombre d'électrons des €léments rencontré
La mesure gu'effectue la sonde de lI'amortissemendygbnnement gamma donne une valeur e
cps (coups par seconde) inversement proportionaeall®garithme de la densité du matériau &
travers lequel le rayonnement a été amorti.

Le capteur qui est le plus proche (HRD) de la e®@st un outil de haute résolution et de
faible pénétration, tandis que le plus éloigné (L.8bnne, lui, la vraie valeur de I'amortissement
et par-la de la densité du matériau en place.

En téte de sonde, soit 1,60 métres au-dessusptieucde plus éloigné, et hors de portée
de la source gamma, est situé le capteur Nal gsuraele rayonnement gamma naturel des
formations traversées.

L'élément qui produit ce rayonnement, en dehord'udanium et du thorium, est le
potassium (K40) ; cet élément n'est, en regle gémérontenu en quantité significative que dan:
les argiles et la mesure du rayonnement naturedtitoe donc une mesure de la teneur en argil
des formations en face de ce capteur.
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Le systeme offre la possibilité d'effectuer cessumes "in situ”, en continu, avec une
définition verticale de quelques centimétres. Lynad'investigation autour du trou est fonction
de la densité du matériau ; par exemple, pour Egmaux les plus denses il atteint 50 cm, mais
peut dépasser 150 cm lors de la rencontre de satibésque ces mesures sont effectuées dar
un trou équipé, le diametre permet une visualigadie la paroi interne de la colonne et de se:!
déformations (ovalisation, corrosion...). Le "HR&udie I'état du tubage et montre les joints de
tube, ainsi que toute variation dans les épaisgetgpines, corrosion...). Le "LSD", quant a lui,
recherche derriére le tube et visualise I'état dagif, voire des formations contigués.
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Remarque : qur 'ensemble des mesures, la référence zérduseai niveau du terrain naturel.

2. RESULTATS

2.1. Forage FDS-11 et FDS-12

Les forages FDS-11 et FDS-12 se situent sur k& ché barrage (berme supérieure).

Les mesures de densité de laboratoire effectuédesuéchantillons du sondage carotté
SC-3 ont également été prises en compte pour f&apent des courbes, ces valeurs ont ét
prises en compte sur la hauteur du socle.

2.1.1. Mesure de densité forage FDS-11

Les mesures de densité sur le forage FDS-11 éoapitulées sur la figure 1 et amenent
les commentaires suivants :

Intervalle : . .

de(m)  a(m) Observations/Interprétations
Pas d'eau dans le forage.
La densité moyenne calculée a partir de nos résusta I'ensemble de cet intervalle est/de
2,31 g/cm3. La densité minimale sur ce forage est @1 g/cm? et la densité maximale |de
2,61 g/cma,
Nos enregistrements gamma-gamma indiquent destéenses variables et hétérogénes |sur

1,6 21,68 | lintervalle de mesure.

O 1,60m a 15,82m : variable entre 1,95g/cm? et 242y le niveau le moins dense de et
intervalle se situe entre 8,30m et 9,20m.
0 15,82m a 16,70m : intervalle correspondant auanive plus déconsolidé avec une densité
de 2,70g/cms.
O 16,70m a 21,74m: niveau avec des densités phissfoariant peu entre 2,22g/cm3|et
2,61g/cm3,
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2.1.2. Mesure de densité forage FDS-12

Les mesures de densité sur le forage FDS-12 goapitulées sur la figure 2 et amenent
les commentaires suivants :

Intervalle
de(m) a(m)

Observations/Interprétations

Pas d'eau dans le forage.

La densité moyenne calculée a partir de nos résudta I'ensemble de cet intervalle est|de
1,95 | 22,19| 2,27 g/cm3.

Aucune zone homogeéne n’apparait, une alternanceive@@ux plus ou moins compacts |se
succede dans ce forage avec des densités variar@&lg/cm? a 2,66 g/cm3.

Les mesures de densité réalisées sur les forages sitr la créte du barrage indiquent de:
variations importantes entre les deux forages régmlement sur la densité indiquant une
alternance de terrains plus ou moins compacts.

2.2. Forage FDS-21 et FDS-22

Les forages FDS-21 et FDS-22 se situent sur landéntermédiaire du barrage coté aval.

Les mesures de densité de laboratoire effectuédesuéchantillons du sondage carotté
SC-3 ont également été prises en compte pour t&npent des courbes, ces valeurs ont ét
prises en compte sur la hauteur du socle.

Remargue: un niveau d'eau est présent sur ces deux foeagasiron 18 métres de profondeur.
Ceci entraine que les mesures brutes des capt8r&£LLHRD sont donc amortis par la présence
de I'eau semblant montrer une augmentation nea dersité. Pour compenser ce phénoment
lors des calculs, les courbes LSD et HRD ont étgpées a 18m et les parametres de recalag
ajuster pour chaque partie (hors eau et en eaudafitenir compte de cette variation. Ainsi, la
courbe de densité globale calculée nommée RHOBd@npte de ce phénomene.
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2.2.1. Mesure de densité forage FDS-21

Les mesures de densité sur le forage FDS-21 éoapitulées sur la figure 3 et amenent
les commentaires suivants :

Intervalle c z ]
de(m)  a(m) Observations/Interprétations

Niveau d'eau a 17,95m.

La densité moyenne calculée a partir de nos résusta I'ensemble de cet intervalle est/de

3
1.64 21,92 2.21 g/lcms.

Les niveaux les moins denses se localisent enfr@nb,et 6,65m puis vers 11m et vers
13,70m.

2.2.2. Mesure de densité forage FDS-22

Les mesures de densité sur le forage FDS-22 éoapitulées sur la figure 4 et amenent
les commentaires suivants :

Intervalle c z ]
de(m)  a(m) Observations/Interprétations

Niveau d'eau a 18m.

La densité moyenne calculée a partir de nos résusta I'ensemble de cet intervalle est/de
2.22 g/lcms.

1,62 21,96
Une alternance de niveaux plus ou moins compactsuseéde dans ce forage avec gdes
densités variant de 1,60g/cm3 a 2,60g/cm3.

Les niveaux les moins denses se situent a 6,12 &tm.

Les mesures de densité réalisées sur les forages situr la berme intermédiaire au milieu
du barrage indiguent des variations importantesedets deux forages mais également sur I
densité. Le forage FDS-22 posséde plus de varmterdensité que le forage FDS-21.
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2.3. Forage FDS-31 et FDS-32

Les forages FDS-31 et FDS-32 se situent sur lm&anférieure en bas du barrage coté
aval.

Les mesures de densité de laboratoire effectuédesuéchantillons du sondage carotté
SC-3 ont également été prises en compte pour t&apent des courbes, ces valeurs ont été pris
en compte sur la hauteur du socle.

Remarque: méme remarque que pour les forages FDS-21 et ZD3IM niveau d'eau est
présent sur ces deux forages a environ 7 métrggadendeur. Ceci entraine que les mesure:
brutes des capteurs LSD et HRD sont donc amortidapprésence de I'eau semblant montre|
une augmentation net de la densité. Pour compergginénomene, lors des calculs, les courbe
LSD et HRD ont été coupées a 7m et les paramegrescdlage ajuster pour chaque partie (hor
eau et en eau) afin de tenir compte de cette i@riakinsi, la courbe de densité globale calculée
nommeée RHOB tient compte de ce phénomene.

2.3.1. Mesure de densité forage FDS-31

Les mesures de densité sur le forage FDS-31 éoapitulées sur la figure 5 et amenent
les commentaires suivants :

Intervalle
de(m) a(m)

Observations/Interprétations

Niveau d'eau a 7,13m.

La densité moyenne calculée a partir de nos résudta I'ensemble de cet intervalle est|de
2.29 g/cms.

Ce forage situé dans la berme inférieure atteirgdele a 10,20m (pour information : [e
forage carotté SC3 l'atteint a 12,75).
1,76 16,73
O 1,76m & 7,0m: niveau moins consolidé avec ddsurs de densité variant entre
1,76 g/lcm? et 2.21 g/cms,
O 7,0m a 10,20m: niveau altéré intermédiaire véeiabvec un niveau plus dense
(2.78 g/cm3 vers 7,60m) suivi d'un niveau moinssaef2.10 g/cm?3 vers 9,75m), ce niveau|est
plus homogene et compact permettant a I'eau deestalgns le forage.
O 10,20m a 16,73m: socle, densité forte et relateret homogene allant de 2,21| a
2.69 g/cms.

Les mesures de densité indiquent donc trois nivedifi&rents : un terrain de surface
moins déconsolidé suivi d'un terrain intermédipies enfin le socle au dela de 10,20m.
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2.3.2. Mesure de densité forage FDS-32

Les mesures de densité sur le forage FDS-32 éoapitulées sur la figure 6 et amenent
les commentaires suivants :

Intervalle
de(m) a(m)

Observations/Interprétations

Niveau d'eau a 7,40m.

La densité moyenne calculée a partir de nos résudta I'ensemble de cet intervalle est|de
1,972 g/lcmg.
Ce forage situé dans la berme inférieure atteirgoele a 11,07m (pour information : [e
1,85 16,73 forage carotté SC3 l'atteint a 12,75).

O 1,85m & 7,08m: niveau moins consolidé avec ddsuvs de densité variant entre
1,80 g/cm? et 2.22 g/lcms,
O 7,08m a 11,07m : niveau intermédiaire variable mente forage FDS-31 avec un nivegu
plus dense (2,66 g/cm? vers 7,85m) suivi d'un nivaains dense (1,82 g/cm3 vers 9,30m)
O 11,07m & 16,73m : socle, densité forte et compigee 2.26 et 2.73 g/Cnglobalement
similaire au forage FDS-31.

Les mesures de densité sont trés similaires aiecdge FDS-31 situé sur la méme berme.
Trois niveaux différents sont identifiables : umréén de surface moins consolidé suivi d'un
terrain intermédiaire puis enfin le socle au dedald,07m.
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O Nous rappelons que pour une corrélation optimaladourbe de densité sur un forage, il es
nécessaire de posséder plusieurs données de deémdaboratoire. Ces données de laboratoir
doivent provenir du forage sur quelques échansllardifférentes profondeurs. Dans notre cas
nous nous sommes basés sur des analyses de dmnd@boratoire provenant de différentes
mesures de densité sur quelques échantillons myedfs du socle et situés non loin des forage
mesurés par nos outils. Nous estimons que le geale la courbe de densité pour chaque
forage (courbe en rouge nommée RHOB) donne ligur@sultat cohérent et représentatif.

O Les forages FDS-31 et FDS-32 situés sur la bernférieure atteignent le socle a
respectivement 10,20m et 11,07m.

Fait a Rodange le 16 mai 2013
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FIGURE 01 : Densité forage FDS-11
FIGURE 02 : Densité forage FDS-12
FIGURE 03 : Densité forage FDS-21
FIGURE 04 : Densité forage FDS-22
FIGURE 05 : Densité forage FDS-31

FIGURE 06 : Densité forage FDS-32
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FIGURE 01 : Densité forage FDS-11
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Profondeur (métre)
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o

15 -

20

FORAGE FDS-11 - Barrage de Sainte Cécile d'’Andorge

Densité (g/cm3)
RHOB = densité globale

---------------- RHOLSD = densité capteur LSD
---------------- RHOHRD = densité capteur HRD
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FIGURE 02 : Densité forage FDS-12
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Profondeur (métre)

FORAGE FDS-12 - Barrage de Sainte Cécile d'’Andorge

Densité (g/cm3)
RHOB = densité globale

---------------- RHOLSD = densité capteur LSD
---------------- RHOHRD = densité capteur HRD
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FIGURE 03 : Densité forage FDS-21
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Profondeur (métre)
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15

20

FORAGE FDS-21 - Barrage de Sainte Cécile d'’Andorge

Densité (g/cm3)

RHOB = densité globale
---------------- RHOLSD = densité capteur LSD

seesesnssesnes RHOHRD = densité capteur
HRD
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FIGURE 04 : Densité forage FDS-22
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Profondeur (métre)

FORAGE FDS-22 - Barrage de Sainte Cécile d'Andorge
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Densité (g/cm3)
RHOB = densité globale
seeeeeseeees RHOLSD = densité capteur LSD

---------------- RHOHRD = densité capteur
HRD
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FIGURE 05 : Densité forage FDS-31
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Profondeur (métre)

FORAGE FDS-31 - Barrage de Sainte Cécile dAndorge

-
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Densité (g/cm3)

RHOB = densité globale

---------------- RHOLSD = densité capteur
LSD

---------------- RHOHRD = densité capteur
HRD



Compte rendu factuel de mesure - Barrage de &@iétile d'Andorge (34)

FIGURE 06 : Densité forage FDS-32
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Profondeur (métre)

FORAGE FDS-32 - Barrage de Sainte Cécile d'Andorge
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Densité (g/cm3)

RHOB = densité globale

---------------- RHOLSD = densité capteur
LSD

---------------- RHOHRD = densite capteur
HRD
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ANNEXE 01 : Fiche technigue sonde densité FDS

ANNEXE 02 : Tableau récapitulatif des données de asité
de I'ensemble des forages
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LOGGING

Cet outil fournit trois niveaux de densité grace a trois détecteurs focalisés:
le BRD (trés fine résolution), le HRD (haute résolution) et le LSD (densité
lointaine). Sont également disponibles les mesures du rayonnement
naturel et une mesure du diamétre (grace a un bras décentralisateur).

Les détecteurs gamma gamma et gamma naturel sont composés de
cristaux a scintillation couplés a des photo-multiplicateurs. La haute
sensibilité de cette sonde permet lI'emploi de sources faiblement active
(50 mCi).

Les formations sont soumises a un bombardement de rayons gamma au
moyen d'une source radioactive fixée au bas de la sonde. Lisotope Cs-137
est |'élément radioactif le plus utilisé comme source. Les sondes
contiennent en général deux ou plusieurs détecteurs de rayonnements
gamma, espacés de quelques centimetres a environ 40 cm de la source.

Une mesure de densité consiste a comptabiliser les photons arrivant aux
détecteurs lorsque la sonde descend ou remonte dans le forage. Il est
possible de convertir les coups par seconde regus par chaque détecteur en
valeur de densité & condition d'avoir une calibration de I'outil trés précise.
Cette calibration s'effectue régulierement dans des forages avec
des matériaux de densité connue et des diametres différents.

L'augmentation de [I'espacement source-détecteur impliqgue une
augmentation de la profondeur de pénétration, ainsi que du volume des

Logging Instrumentation Mesure

FICHE TECHNIQUE

Formation densité gamma (FDS)

0

Datecteur gamma
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Bras du
decentraliseur

Datectaurs de
© densite

source
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Cs-137

~

50 mm

formations mesurées. (P e —— e =
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Log de densite - Identification , %
des horizons de charbon i r
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Caractéristiques : f 2
Diamétre / Longueur 50 mm / 2970 mm (avec source)
Temp/Pression 70°C / 200 bar (max d'utilisation)
Conditions de diameétre 50 - 300 mm
Distance source-détecteur 220,290 et 390 mm
Activité des sources 50, 100 et 150 mCi (1.9, 3.7 et 5.6 GBq)
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BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE

Mesure de densité réalisée le 20 mars 2013

Forags FDS-11

P
{mtre)

conish
{giemd)
.l

Forage FDS-12

Deplt [m] deriaibd globate

(mive) (giem3)
1.92 264
1.97 281
202 264
207 2.60
212 260
217 2.66
222 259
227 2.52
232 252
237 253
242 254
247 253
252 242
257 235
262 231
267 232
272 233
277 228
282 227
287 230
292 239
297 239
302 233
307 228
312 232
317 230
3.22 228
3.27 222
332 217
337 219
342 217
.47 218
352 216
357 217
3862 222
367 228
arn 225
77 227
382 226
3.87 228
392 227
3.97 225
4.02 228
407 231
412 236
417 238
422 238
427 23
432 230
437 220
4.42 231
4.47 225
452 227
4.57 227
4.62 228
487 232
4.72 229
477 228
482 225
487 212
492 208
497 200
5.02 1.90
507 1.90
512 204
517 207
522 203
527 208
532 202
537 202
542 200
547 197
552 1.96
5.57 205
5.62 219
567 22
572 225
577 2268
582 223
587 233
5.02 2.30
597 230
a.02 227
8.07 222
8.12 215
817 214
8.22 221
8.27 224
8.32 216
837 220
642 228
647 23
a.52 235
6.57 236
6.62 233
8.67 238
872 242
877 241
6.82 243
6.87 239
6.92 2.40
8.07 238
7.02 237
707 236
712 234
717 237
7.22 232
127 237
7.32 23
737 220
7.42 214
747 214
7.52 223
757 228
7.62 234
767 235
7.72 2234
1.7 243
182 240
7.87 230
792 2368
7.97 235
a.02 238
807 238
a.12 2.40
817 297
8.22 237
8.27 230
832 228
8.37 222
B8.42 218
8.47 217
8.52 21
8.57 212

Forsgs FD8-21

Profondeur  Densité globale

(k) (plema)
175 241
1.80 242
1.85 239
1.90 24
1.95 2.40
200 234
205 230
210 227
215 225
220 220
225 221
230 222
235 230
2.40 234
245 240
250 240
255 240
2.60 242
265 2.40
270 244
275 245
2.80 2.48
285 237
290 222
295 219
3.00 210
3.05 204
3.10 202
315 208
3.20 214
325 221
.30 228
.35 227
.40 227
345 225
.50 222
355 221
3.60 225
385 229
370 234
375 235
.80 232
3.85 220
3.60 22
395 232
4.00 232
405 225
4.10 221
4.15 222
420 229
425 231
430 228
435 225
4.40 228
4.45 228
450 233
4.55 235
4.60 232
4.85 235
4.70 234
475 234
4.80 235
485 235
4.90 239
495 235
5.00 235
505 240
510 22
515 212
5.20 202
5.25 204
530 209
535 215
5.40 2186
5.45 219
550 228
5.55 240
5.60 240
5.85 243
5.70 242
5.75 240
5.80 240
585 245
5.90 242
595 230
6.00 222
6.05 211
8.10 207
6.156 203
8.20 1.1
6.25 1.81
8.0 1.84
8.35 193
6.40 210
8.45 219
6.50 222
8.55 224
860 228
6.65 230
8.70 225
6.75 227
6.80 224
6.85 225
6.00 220
8.95 23
7.00 234
7.05 220
7.10 221
715 214
720 213
725 213
7.30 218
7.35 22
7.40 2n
745 230
7.50 238
155 235
7.60 234
7.85 23
7.70 229
7.75 223
7.80 218
7.85 218
7.60 225
7.95 228
8.00 224
805 225
8.10 228
a.15 224
8.20 225
825 225
8.30 228
835 234
8.40 239

Feuillel

Fomage FDO-23.
Depin Denstd globabe
{mairs)

R 192
180 202
185 209
190 200
195 218
200 213
205 208
2.10 211
215 214
220 216
225 213
230 214
235 212
240 225
245 235
250 242
255 230
260 225
265 224
270 215
275 207
280 202
285 183
290 1.89
295 168
300 193
3.05 191
310 191
315 195
3.20 203
325 218
230 226
235 234
340 240
3.45 2.48
3.50 251
355 245
3.60 241
3.65 241
370 242
275 242
3.80 236
385 226
300 205
395 195
400 204
405 210
410 217
415 221
a2 225
425 237
430 242
435 240
4.40 247
4.45 235
450 230
4.55 233
460 233
485 235
470 231
475 231
4.80 233
4.85 230
4.90 225
485 223
5.00 241
505 208
5.10 241
515 214
520 215
525 216
530 221
535 221
5.40 228
5.45 230
550 2.28
555 224
5.60 221
585 247
5.70 209
575 214
5.80 218
5.85 222
5.0 215
505 206
6.00 186
6.05 1.90
8.10 1.80
6.15 175
6.20 175
6.25 188
6.30 201
8.35 247
6.40 228
845 225
6.50 229
6.55 228
660 233
6.85 235
6.70 233
6.75 230
6.60 231
6.85 233
6.90 232
8.95 230
7.00 228
705 248
7.10 242
7.5 2.10
7.20 214
725 220
7.30 214
7.35 200
7.40 205
745 215
7.50 218
755 218
7.60 215
7.65 221
7.70 221
775 225
7.80 228
7.85 249
7.90 203
795 191
8.00 195
8.05 207
810 242
8.15 211
820 2.20
8.25 226
2.30 237
835 238
840 234

Page |
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{rebize) fgrm3)
185 22
90 2m
198 218
200 17
205 235
210 218
218 mn
ax 208
24 208
230 200
205 104
240 188
245 184
2% 18
245 168
200 198
204 10
I 00
am 200
280 212
285 210
00 204
105 20
00 204
3os 204
I 200
318 18
L F ] 209
1 201
230 202
333 188
240 18
J.45 188
40 100
LE 208
as 206
388 210
an AL
278 e
280 10
388 147
100 1a2
283 108
400 108
aoh 200
410 158
415 108
am 194
425 104
430 108
435 108
440 185
445 164
45 163
453 100
48 104
465 18
4m 100
ars 184
480 158
485 208
400 200
405 207
500 204
585 m
510 109
515 1.97
520 185
525 191
530 189
535 189
5.40 1.88
545 1.94
550 194
5.55 201
560 1.89
5.65 199
5.70 1.99
5.75 108
580 1.99
585 197
590 194
595 192
6.00 197
805 1.94
810 1.94
6.15 194
820 1.97
6.25 197
630 1.98
635 192
6.40 1.95
8.45 195
6.50 1.96
8.55 201
6.60 204
6.65 an
6.70 213
6.75 212
6.80 205
6.85 199
8.0 194
8.95 190
7.00 1.92
7.05 182
710 1.82
7.18 240
721 2.40
7.28 235
731 238
7.38 236
7.41 236
7.46 236
751 235
7.56 244
781 244
7.66 266
7.7 267
7.78 229
7.81 242
7.86 268
791 2.50
7.08 230
801 234
8.08 252
a.11 2.58
816 2.60
a.21 2.52
826 253
a3 2.34
8.36 237
8.41 223
846 220
8.5 223



10.45

10.85
10.70
10.75
10.80
10.85
10.90
10.85
11.00
11.05
11.10
11.15
120
11.25
11.30
1135
11.40
11.45
11.50
11.55
11.60
11.65
11.70
1.76
11.60
1185
11.90
1195
12.00
12.05
12.10
1215
1220
1225
1230
1235

1245
12.50
1255
1260
12.66
12.70
1275
12.80
1285
1200
12.95
13.00
13.05
13.10
13.15
13.20
13.25
13.30
13.35
13.40
13.45
13.50
13.55
13.60
13.65
13.70
13.76
13.80
13.85
13.80
13.95
14.00
14.05
14.10
14.16
14.20
14.25
14.30
1435
14.40
14.45
14.50
14.55

14.65
1470
14.75
14.80
1485
14.90
14.95
15.00
15.05
15.10
1615
16.20
15.25

8.62
8.67
8.72
B.77
882
887
ag92
897
9.02
9.07
9.12
917

8.27

032

937

942

9.47

B8.52

.57

8.62

067

972

977

9.82

B8.87

0.92

2.97
10.02
10.07
10.12
1017
10.22
10.27
10.32
10.37
10.42
10.47
10.52
10.57
10.62
10.67
1072
10.77
10.82
10.87
10.92
10.97
11,02
11.07
1112
117
122
1.27
11.32
11.37
11.42
1147
11.52
1.57
11.62
11.87
11.72
1.77
11.82
1187
11.92
197
12.02
1207
12.42
1217
1222
1227
1232
1237
1242
12.47
12.52
1257
1262
12,67
1272
1277
12.82
1287
1292
1297
13.02
13.07
13.12
1317
13.22
1327
13.32
13.37
13.42
13.47
13.52
13.57
13.62
1387
13.72
13.77
13.82
13.87
13.92
13.97
14.02
1407
14.12
1417
14.22
14.27
1432
14.37
14.42
14.47
14.52
14.57
14.62
14.67
14.72
14.77
14.82
14.87
14.92
14.97
15.02
1507
15.12
1517
16.22
15.27
15.32
1537
15.42
15.47
16.52
18.57

10.65
1070
10.75

1085
10.90
10.95
1100
11.05
11.10
1115
11.20
11.25
11.30
11.35
11.40
1145
11.50
11.56
11.60
11as
11.70
1175
11.80
11.85
11.00
11.85
12.00
1205
1210
1215
1220
1225
1230
1235
12.40
1245
12.50
12.55
1260
1285
12,70
12.75
12.80
1285
1290
1295
13.00
1305
13.10
1315
13.20
13.25
13.30
13.35
13.40
13.45
13.50
12.55
13.60
13.65
13.70
13.75
13.80
13.85
13.90
13.95
14.00
14.05
14.10
1415
14.20
1425
14.30
14.35
14.40
14.45
14.50
14.55
14.60
14.65
14.70
1475
14.80
14.85
14.90
14.95
15.00
15.05
15.10
15.15
15.20
1525
16.30
1535
15.40

Feulllel

1095

1105
11.10
1115
1.20
11.25
11.30
11.35
11.40
11.45
11.50
11.55
11.60
1165
11.70
175
11.80
11.85
11.80
11.85
12.00
1205
1210
1215
1220
1225
12.30
1235
12.40
1245
12.50
1255
12.60
1265
1270
1275
12.80
12.85
1290
12.85
1300
13.05
1310
13.15
13.20
12.25
13.30
13.35
13.40
13.45
13 50
13.55
13.60
13.65
13.70
13.75
13.80
13.85
13.90
13.95
14.00
14.05
1410
14.15
1420
14.25
14.30
1435
14.40
14.45
14.50
14.55
14.60
1465
1470
14.75
14.80
14.85
14.00
1495
15.00
16.05
15.10
15.15
16.20
15.25
1530
15.35
15.40

Page2

11.03
11.08
11.13
11.18
1.23
11.28
1133
11.28
11.43
1148
11.53
11.58
1.63
11.68
173
1.78
11.83
1188
193
1198
1203
12.08
1213
1218
1223
12.28
1233
12.38
1243
1248

12.58
126
1268
1273
1278
12.83
12.88
12.83
12.98
13.03
13.08
13.19
13.18
13.23
13.28
1333
1338
13.43
13.48
13.53
13.58
13.83
13.68
13.73
13.78
13.83
13.88
13.93
13.98
14.03
14.08
14.13
14.18
14.23
14.28
14.33
14.38
14.43
14.48
1453
14.58
14.63
14.68
14.73
14.78
14.83
14.88
14.83
1408
15.03
15.08
16.13
15.18
1523
15.28
1533
15.38
16.43

10.71
10.78
10.81
10.86
1091
10.86
1.01
11.068
1111
11.16
121
11.26
1M
11.36
1.41
11.46
151
11.58
1.61
11.68
nn
11.76
1.81
11.86
1.9
1196
12.01
1206
1211
1216
1221
1226
1231
1236
12.41
12.46
1251
12.56
1261
1266
127
1276
1281
1286
129
12.98
13.01
13.06
1311
13.16
"B
13.26
133
13.38
13.41
13.48
13.51
13.56
13.81
13.66
137N
13.76
13.81
13.88
1301
13.98
4.1
14.06
1411
14.18
14.21
14.26
14.31
14.36
1441
14.48
14.51
14.56
1481
14.86
1471
14.76
1484
14.88
1491
14.96
16.01
15.06
15.11
1618
15.21
15.26
15.31
15.36
1541
15.48
15.51



Feuitle!

1530 238 1562 234 1545 228 1545 239 1548 248 1556 259

1535 232 1567 235 1550 227 1550 232 1553 242 1561 263

1540 220 1572 239 1555 226 1555 225 1558 2.40 1588 251

1545 227 1577 240 1560 227 1560 223 1563 240 1571 251

1550 226 1582 242 1565 227 1565 225 1568 248 1576 260

1555 224 1587 237 1570 228 1570 234 1573 238 1581 2.54

1560 22 1592 237 1575 230 1575 239 1578 239 1586 2.40

1585 221 1507 234 1580 232 1580 237 1583 240 1591 254

1570 220 1602 227 1585 232 1585 239 1588 238 1506 254

1575 218 1607 222 1590 234 1590 237 1593 226 1801 250

1580 209 1842 228 1595 297 1595 237 1598 233 1606 270

1585 203 1817 220 1600 235 16.00 240 1603 225 1611 2.45

1590 197 1822 220 1805 235 1805 232 1608 240 1616 251

1595 103 1627 231 1610 238 1610 232 1613 245 1821 2.43

1600 191 1632 233 1615 233 1615 232 1618 234 1825 258

1806 193 1637 228 1620 232 1620 244 1623 251 1631 267

1610 195 1642 231 1625 234 1625 243 1628 254 1636 253

1615 197 1647 231 1630 232 1830 246 1633 232 18 41 2.48

1820 201 1652 230 1635 225 1635 242 1638 248 1646 255

1625 204 1657 230 1640 227 16 40 242 1643 235 1651 257

1630 208 1662 227 1845 232 1845 243 1648 238 1656 258

1635 211 1667 224 1850 231 1650 244 1653 231 1661 260

1640 213 1672 222 1655 241 1655 238 1858 227 1666 266

1645 214 1677 219 1660 240 1660 227 1863 221 1671 258

1650 218 1682 217 1885 243 1865 220 1668 227

1655 219 1687 214 1670 244 1670 220 1673 232

1660 222 1892 214 1875 247 1675 226

1865 225 1607 221 16,80 246 1680 225

1670 228 1702 224 1685 243 1685 220

16.76 227 1707 224 1890 242 1800 218

16,80 227 1712 221 1695 241 1685 215

1685 225 1747 200 17.00 242 17.00 22

1690 222 1722 208 1705 241 1708 223

1895 222 1727 210 1710 246 1710 an

1700 224 1732 210 1715 252 1715 215

1708 227 1737 224 1720 259 17.20 22

1710 230 1742 225 17.25 254 17.25 225

1715 234 1747 234 1730 248 1730 220

1720 240 1752 241 1735 244 1735 236

1725 247 17.57 240 17.40 244 17.40 236

17.30 250 1762 242 1745 244 1745 243

17.35 250 1767 234 17.50 22 1750 244

17.40 2490 1772 232 17.55 218 1755 240

1745 240 17,77 23 17.60 232 1760 221

1750 240 1782 238 1765 227 1765 207

1755 248 1787 228 17.70 217 1770 204

1760 248 1702 221 17.74 1.68 1775 217

1765 248 1797 212 17,70 188 1780 241

1770 248 1802 214 1784 188 1794 202

1775 249 1807 213 1780 188 1799 208

17.80 250 1812 200 1784 188 1804 211

1785 253 1817 213 17.99 185 1800 212

1790 256 1822 224 1804 195 18,14 212

1795 250 1827 234 1809 212 1819 222

1800 258 1832 232 1814 210 1824 216

1805 258 1837 240 1818 214 1829 214

1810 280 1842 239 1824 218 1834 208

1815 260 1847 238 1820 213 1830 212

1820 281 1852 238 1834 214 18.44 207

1825 260 1857 234 183 211 1848 208

1830 268 1862 231 1844 213 18.54 207

1835 260 1867 235 1840 207 1858 208

18 40 261 1872 238 1854 208 1864 211

1845 281 1877 236 1858 210 1860 213

18,50 260 1882 240 1864 204 1874 216

1855 258 1887 239 1869 205 1878 216

1860 258 1892 240 1874 200 1884 215

1865 258 1897 237 1878 107 1886 218

1870 255 1802 236 1884 158 1884 215

1875 258 1907 233 1888 200 1899 200

1880 257 1912 234 1804 200 1904 211

1885 256 1897 221 1899 109 1908 208

1890 257 1922 212 1804 198 1914 206

1895 258 w27 200 1909 200 1919 204

1900 250 1932 204 19.14 204 1824 201

1905 260 1937 200 1219 203 1920 200

1010 268 1942 210 1824 204 1934 201

1815 257 1947 215 1920 199 1930 200

1920 257 1952 218 1934 198 19.44 200

1025 257 1957 224 1930 199 1949 205

1330 267 1962 223 19.44 198 1954 208

1935 258 1967 223 1948 193 19508 208

1640 266 1872 228 1954 187 1964 203

1945 255 1977 220 1958 184 1960 203

1950 255 1882 234 1964 183 1974 202

1955 257 1987 232 186 182 1979 108

19,60 257 1992 224 1974 181 1904 20

1865 258 1007 217 1970 185 1888 202

1870 255 2002 215 1984 185 1994 201

1975 255 2007 209 1960 185 1899 200

19680 256 2012 203 1904 188 2004 1900

1985 257 2017 168 1899 189 2009 203

1990 256 2022 108 2004 188 2014 208

1895 255 2027 207 2009 188 2010 202

2000 256 2032 213 2014 189 2024 203

2005 256 2037 221 2018 182 2020 204

20.10 2568 20 42 223 2024 178 2034 207

2015 255 2047 222 2028 178 2039 21

2020 254 2052 203 2034 178 2044 208

2026 255 2057 237 2030 179 2049 210

2030 255 2062 238 2044 182 2054 211

2035 255 2067 238 2048 181 2058 218

2040 256 2072 237 2054 180 2084 218

2045 258 2077 232 2050 .84 2068 217

2050 256 2082 228 2064 186 2074 214

2056 255 2087 207 2069 186 2078 21

2060 255 2002 227 2074 168 2084 100

2085 254 2007 230 2079 184 2089 180

2070 253 2102 223 2084 184 2004 181

2075 253 2107 225 2088 182 2000 17

2080 254 2112 227 2094 184 2104 168

2085 255 2117 228 2099 192 2108 1,60

2090 255 2122 226 2104 188 2114 184

2085 258 227 231 2100 189 2118 167

21.00 258 2132 231 2114 192 2124 175

2105 258 2137 234 2119 197 2128 186

2110 258 2142 2m 2124 198 2134 198

2115 2680 2147 228 2128 201 2139 203

2120 260 2152 227 2134 186 2144 212

2125 250 2157 232 2139 107 21.49 218

2130 257 21.62 228 2144 106 2154 218

2135 257 2167 224 2140 107 2150 220

2140 257 2172 232 2154 199 2164 222

2146 257 2177 238 2150 100 2160 219

2150 254 2182 238 2164 195 2174 223

21,55 254 2187 244 2160 100 2170 221

2160 256 2102 240

2165 258 2107 252

21.70 255 2202 253

2207 253
2212 251

Danalte moy 231 227 22 222 229 227
Danalt mini 19 188 178 160 178 180
Dunaits maxi 24 266 254 260 278 s
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GINGER
CEBTP

Ech.Prof: 1/50°

SONDAGE CAROTTE SC1

Chantier : ST CECILE D'ANDORGE. Barrage
Client :CG30
Dossier : CM0O2.C.2188

Coordonnées du sondage:

X:1778375.35 Y :3227445.9 Z:267.40 (NGF)

PAGE 2/ 2

GIMGER CEBTP

date travaux: du 02 au 04/10/2012

o = X
Prof. | 2| 8 COUPE Description des sols 5 parametres de fc:)r?ge oR (bar
m |32 Prof | NGF_ 8 lo o PePaNg, g ) p5lg CR(PANG

7//'?71 HOUT Remblai: Graviers, sable argileux et cailloux (@max 70mm) J j j
10.30 | 257.10
%//( Remblai: Cailloux, blocs de gneiss et argile ma|
clair 11
/;( 10.75 | _256.65 i j L
Remblai : blocs de gneiss, cailloux et sable (3 —
11 | /%/1 R 150 mm)
11.20 | 256.20
Remblai : Cailloux (@dmax 50 mm), sable et %7 L (
illoutis, marron, dense
Rl11.60 | 28 | I I
Remblai : Blocs de gneiss (50-120 mm) sans nj12 iie
1 Rl 1200 pau 4%ompact ]
] ﬁ/ ' Remblai : Cailloux et matrice sablo-limoneuse i (
12.35 | 5881ggn dense ] ﬁ -
% Remblai : Blocs de gneiss (100-400 mm) a pas {
argileuse marron beige 131 =
13.20 | 254.20
W Remblai : Blocs de gneiss, cailloux et sable 1 i L
Rl 13.60 55[9'}3%”)( dense 2
" % Rembilai : Cailloux, blocs et sable argileux moir| ‘ig
— dense
/; 14 EL =
14.30 [ 253.10
ﬁ/ Remblai : Cailloux (@max 80 mm), blocs, & ma ~
g Rl 1470 fgg%limoneuse marron, dense i
£ . .
S ﬁ/ Remblai : Blocs de gneiss (@max 100 mm) cail ; (et =
15 — 8 B/‘( graviers légerement argileux de 14.7 4 14.8 H
< 15.20 | 252.20 E
2 7 Remblai : Cailloux (@max 50 mm) et sable argi <?
; R 15.60 Eglug%ense ]
F W ' Remblai : Blocs de gneiss, cailloux et sable fin argileux dense =

o 15.95 | 251.45 16

§ 16 —| }2//7_( Easezqtélgi : Blocs de gneiss S— <\

é /B/ ﬁ/ 16.20 Bgm.tr)‘lgi : Graviers, cailloutis et sable peu dense TA ﬁ ' ==

3 }2//1 1223 IZF?;eSnl:glgl : Blocs de gneiss - {

g ﬁ/ Remblai : Cailloux, Cailloutis (@max 50 mm) et 2

- argile grisatre moyen a peu dense

o 17 — ! 17.05 25035 17 :

w ﬁ/ﬂ Remblai : cailloux, blocs, dense ! %;

g 17.35 | 250.05 } g

"‘ /R//( Remblai : Cailloux (@max 60 mm) et argile marron clair

- 17.60 | 249.80 (i

§ ﬁ/ Remblai : Graviers, cailloux (dmax 60 mm) salj  x

g 18 — }/ lache

] 249.20

.% }2//2/ 18.20 Fgemg;i : Blocs de gneiss (@max 100 mm), cailloux et cailloutij 18 i€ {

= 18.45 . —

o =

5 £ %//( Remblai : Blocs de gneiss (@max 502 mm) -

§ 19 & /2/ 18.90 254%38'2509' Caill t sable argl

i — o 1900 1 [ - Callloux et sable argileux

o 87 al >

= <

‘(}j % Remblai : Cailloux, cailloutis localement 191 j

a) g argilo-sableux = 3

5 : ~ =

» S 5/ X 3 <

g 20 = 20.00 |_247.40 [ Arrét du sonda E, |

o

(=}

'}

Sondeuse: M503

Observations :

/

Edité le 03/06/2013

Nappe : /

a la date du sondage
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INGENIERIE EUROPE

Barrage de Sainte-Cécile d'Andorge (Gard)

GROUPE

Volume d'une excavation

GINGER CEBTP

i ] ] 1 i ] [ ] i 1 ]

Etat du 17 avril 2013

T [ T 1 | i T T T T
-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
I I L !

Etat du 18 avril 2013

Volume excavé : 40.2 m3 . I




INGENIERIE EUROPE

Z
GINGER CEBTP

Barrage de Sainte-Cécile d'Andorge ( Gard)
Excavation du 18 avril 2013

Sections verticales

11




INGENIERIF EURQFPE
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GROUP

=7
GINGER CEBTP

Barrage de Sainte-Cécile d'Andorge ( Gard)
Excavation du 18 avril 2013

Sections verticales

11




INGENIERIE EUROPE

GROUPE

\H_J//{{.
GINGER CEBTP

Barrage de Sainte-Cécile d'Andorge ( Gard)
Excavation du 18 avril 2013

Sections verticales

11




TOTAL CLIENT /CHANTIER /PRODUIT

mercredi 17 avril 2013

SOCIETE 2 ETS JOUVERT
390 Ets Jouvert - GING
390 Barrage Ste Cécile d'Andorge
REMB Remblais
N° CAMION [ DATE | HEURE
9649YL30 17/04/2013  15:56
TAT350FY 117/04/2013  16:05 |
 9649YL30 [17/04/2013 | 17:02
73632030 1770472013 17:19
26SAEA30 17/04/2013 | 17:41

(2013)

TICKET

521399
521401
521405
521406
521407

DU 17/04/2013 00:00 AU 17/04/2013 24:00

PDS ENTREE PDS SORTIE NET
21440 kg 10000 kg 11440 kg
19540 kg 10740 kg 8800 kg
23580 kg . 10000 kg 13580 kg
38820 kg | 15000 kg 23820 kg
27140 kg 14700 kg 12440 kg

TOTAL PRODUIT 70080 kg
TOTAL CHANTIER 70080 kg

TOTAL CLIENT 70080 kg
TOTAL GENERAL 70080 kg




Barrage de Ste Cécile d’Andorge

Photos de la tranchée réalisée le Mercredi 17 Avril 2013

NB : Les photos sont classées par ordre chronologique dans une méme sous-partie

1. Excavation de la partie superficielle : 0 — 1.5 m

LN O S L

igr 1: début de I'excavation 1

Chantier du barrage de Ste Cécile d’Andorge photos de la tranchée 1



Chantier du barrage de Ste Cécile d’ Andorge photos de la tranchée 2



o

'Figure 4: la partie superficielle a été excavée

Chantier du barrage de Ste Cécile d’ Andorge photos de la tranchée




m : présence en
composée de gros blocs

Chantier du barrage de Ste Cécile d’ Andorge photos de la tranchée 4




¥ e - 3 -y A Ti Sy -

Figure 8: vue gnérale de la tranchée ziprés excavation de la partie sup 0 - 1.5m

2. Excavation de la partie 1.5-2.5m :

Les matériaux issus de la fraction 1.5 — 2.5m sont transportés en carriére pour étre pesés et
analysés : criblage, blocométrie, granulométrie gros diamétre, envoi de la fraction 0/150 mm
au laboratoire de I’ECN.

Chantier du barrage de Ste Cécile d’Andorge photos de la tranchée 5






Chantier du barrage de Ste Cécile d’ Andorge photos de la tranchée 7



3. tranchée réalisée

Chantier du barrage de Ste Cécile d’Andorge photos de la tranchée 8



Chantier du barrage de Ste Cécile d’Andorge photos de la tranchée 9



Chantier du barrage de Ste Cécile d’ Andorge photos de la tranchée 10



Chantier du barrage de Ste Cécile d’ Andorge photos de la tranchée 11
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ST CECILE D’ANDORGE

Barrage

Dossier : N°CMQ02.C.2188

SCldeOa3.1m

3.1m



Référence dossier CMO2-C-2188
Barrage de Sainte Cécile d’Andorge

Emetteur : CKO
Date : 09/09/2013

Indice : O

TNGENIERIE EUROPE

GINGER CEBTP

PROCEDURE MESURE DE DENSITE

METHODOLOGIE

v Pesée de I'ensemble de I'échantillon yc la gaine PVC : M1 (kg)

NN NN

bouchons de téte et de pied : e (M)

Pesée de I'ensemble récipient + matériaux : M2 (kg)

Mise a I'étuve pendant 24 h de I'ensemble récipient + matériaux

Mesure précise de la longueur L1 (m) de I'échantillon yc les bouchons PVC haut et bas

Ouverture de I'échantillon, extraction et stockage du matériau dans un récipient adéquat

Pesée de la gaine PVC vide et des bouchons de téte et de pied : M3 (kg)

Mesure précise du diamétre intérieur des gaines PVC: D1(m) et de I'épaisseur des

v/ Estimation du volume initial de I'’échantillon par la formule : V1 = (L1-2 x ) x [] x D12/4

v' Pesée de I'ensemble récipient + matériaux apres sortie de I'étuve : M4 (kg)

On obtient ainsi une estimation des densités humides et séches par les formules :

«  ph=(M1-M3)/ V1/1000 ;

«  pd =(M1-M3-(M2-M4)) / V1/1000

Cette premiere méthodologie ne prenant pas en compte les éventuels légers déficits de récupération sur la

longueur totale des échantillons.




LABORATOIRE DE GEOTECHNIQUE

GINGER CEBTP

Affaire: CM0O2.C.2188-001
Nom: BARRAGE
Lieu: SAINTE CECILE D'ANDORGE

GINGER - CEBTP
Parc d'Activités Clément Ader
12, rue des Fréres Lumiére

34830 JACOU Date: mars 2013
ESSAIS D'IDENTIFICATION Masse volumique humide en t/m3
Sondages Profondeurs Numéro d'échantillon . , L
Masse volumigque géométrique
- m
SC1 0.0-0.62 13M463 1.86
SC1 0.62-1.45 13M464 1.82
SC1 1.45-2.52 13M465 1.80
SC1 2.5-3.1 13M475 1.68
SC1 3.1-4.1 13M476 2.12
SC1 4.4-4.8 13M477 1.51
SC1 4.80-6.4 13M478 1.92
SC1 6.4-7.9 13M479 1.82
SC1 7.9-9.4 13M480 2.14
SC1 9.4-10.0 13M481 1.89
SC1 10.0-11.2 13M466 2.02
SC1 11.2-12.2 13M467 1.96
SC1 12.2-13.6 13M468 2.18
SC1 13.6-14.7 13M469 2.04
SC1 14.7-15.2 13M470 1.95
SC1 15.2-16.6 13M471 1.95
SC1 16.6-17.6 13M472 2.04
SC1 17.6-19.0 13M473 2.27
SC1 19.0-20.0 13M474 2.01
SC?2 0.6-1.0 13M483 1.74
SC 2 1.5-2.15 13M485 1.60
SC 2 2.15-3.1 13M495 1.83
SC?2 3.7-4.9 12M2408 1.81
SC?2 3.1-.3.7 13M496 1.73
SC 2 4.9-5.3 13M498-1 1.57
SC?2 5.3-6.1 13M498-2 2.17
SC?2 6.1-7.3 12M2409 2.13
SC?2 7.3-8 12M2410 2.03
SC?2 8.0-9.1 13M501 2.01
SC?2 9.1-9.8 13M502 1.72
SC?2 9.8-10.9 13M503 1.93
SC?2 10.9-12.3 13M486 2.02
SC 2 12.3-13.85 13M487 1.81
SC2 ]13.85-14.60 13M488 1.62
SC?2 14.6-15.3 13M489 1.90




LABORATOIRE DE GEOTECHNIQUE

GINGER CEBTP

GINGER - CEBTP Affaire: CM02.C.2188-001
Parc d'Activités Clément Ader Nom: BARRAGE
12, rue des Fréres Lumiére Lieu: SAINTE CECILE D'ANDORGE
34830 JACOU Date: mars 2013
ESSAIS D'IDENTIFICATION Masse volumique humide en t/m3
Sondages Profondeurs Numéro d'échantillon . , L.
Masse volumique géométrique
- m
SC 2 15.3-16.6 12M2407 2.09
SC 2 16.6-17.4 13M491 1.93
SC 2 17.4-18.3 13M492 1.95
SC 2 18.3-19.1 13M493 2.11
SC 2 19.1-20.0 13M494 1.92
SC 3 0.0-1.3 13M504 1.66
SC 3 1.3-2.2 13M505 1.87
SC 3 2.2-3.5 13M511 1.51
SC 3 3.5-4.2 13M512 1.59
SC 3 4.2-5.3 13M513 1.70
SC 3 5.3-5.9 13M514 1.72
SC 3 5.9-6.6 13M515 1.62
SC 3 6.6-7.1 13M516 1.80
SC 3 7.1-7.6 13M517 1.53
SC 3 7.6-8.8 13M518 2.07
SC 3 8.8-9.3 13M519 1.60
SC 3 9.3-10.5 13M520 2.20
SC 3 10.5-11.4 13M506 1.85
SC 3 11.4-12.1 13M507 1.98
SC 3 12.1-13.6 13M508 2.32
SC 3 13.6-14.6 13M509 2.40
SC 3 14.6-15.3 13M510 2.30
moyenne 1.90
valeur minimum 151

valeur maximum 240




LABORATOIRE DE GEOTECHNIQUE

GINGER CEBTF

GINGER - CEBTP

Parc d'Activités Clément Ader
12, rue des Fréres Lumiére
34830 JACOU

Affaire:
Nom:
Lieu:

Date:

CM02.C.2188
BARRAGE
Ste Cecile d'andorge
janv-13

>
e
c
ESSAIS D'IDENTIFICATION ® Granulométrie par tamisage Masse volumique en t/m3
Q
'_
L % de passantsur fraction 0/50
Sondages | Profondeurs Description W% r rd Sr% e
Dmax(mm) | a 50mm | az2mm | a 80pm
) m XP P94-011 NF P94-050 NF P94-056 94-053
SC2 3.7-4.9 GRAVES GROSSIERES 4.5% 120 61 10 1 1.81 1.73 22 0.36
SC2 6.1-7.3 GRAVES GROSSIERES 4.7% 120 48 20 4 2.13 2.03 39 0.25
SC2 7.3-8.0 GRAVES GROSSIERES 3.7% 120 54 19 6.0 2.03 1.96 26 0.27
SC2 15.3-16.6 GRAVES GROSSIERES 4.8% 120 51 17 5 2.09 2.02 27 0.25




annexe:

INGERIFRIE EUROPE

GROUFE

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises c11

pag
éditéle 12/04/2013

GINGER EBTI
Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE

Nature du matériau : GRAVES GROSSIERES

Client : CG30 Repére ou sondage : SC2
Destinataire : CG30 Profondeur : 3.7-4.9m
Adresse: Mode prélévement :
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Préévépar : GINGER CEBTP
N° d'enregistrement : 12M 2408 Date desessais : 23/01/2013
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau(*) | aubleu | liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recdculésici sur lafraction 0/50 mm NEP 11-300
120 4.5 17 10 1

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage
Ly granulométrie: NFP 94 056
o passants Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamisou grille est appréciée visuellement

100
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70 &

60 /

50 /

40
30

20 /
10 — T
, e

1
80 0.1mm 1mm 10mm 100
Ouverture de tamis (mm)

[

ol

Tamisen mm 0.08 0.125| 0.25 05 1 2 5 10 20 315 50 63 80 100
Passants (%) 1% 1% 2% 3% 4% 6% 11% 17% 27% 42% 61% 71% 73% 100%
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Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE

Client : CG30
Destinataire: CG30

Adresse:

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL
suivant normes NF francaises

Dossier : CM02.C.2188

page 1/1
éditéle 12/04/2013

annexe:

GROUFE

INGERIFRIE EUROPE

GIMNGER CEETI

Nature du matériau : GRAVES GROSSIERES

Repére ou sondage : SC2

Profondeur : 6.1-7.3m
Mode prélévement :
Date prélévement : nc

Préévépar : GINGER CEBTP

N° d'enregistrement : 12M2409 Date desessais : 23/01/2013
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau (*) au bleu liquidité platicité | plagticité a a a du sol
W VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recdculésici sur lafraction 0/50 mm NEP 11-300
120 4.7 32 20 4

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuel lement

Tamisage a sec apres lavage
granulométrie: NFP 94 056
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Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE

Client : CG30
Destinataire: CG30

Adresse:

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL
suivant normes NF francaises

Dossier : CM02.C.2188

page 1/1
éditéle 12/04/2013

annexe:

GROUFE

INGERIFRIE EUROPE

GIMNGER CEETI

Nature du matériau : GRAVES GROSSIERES

Repére ou sondage : SC2

Profondeur : 7.3-8.0m
Mode prélévement :
Date prélévement : nc

Préévépar : GINGER CEBTP

N° d'enregistrement : 12M?2410 Datedesessais  : 23/01/2013
=Y
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau (*) au bleu liquidité platicité | plagticité a a a du sol
W VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recdculésici sur lafraction 0/50 mm NEP 11-300
120 3.7 29 19 6

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuel lement

Tamisage a sec apres lavage
granulométrie: NFP 94 056
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Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE

Client : CG30
Destinataire: CG30

Adresse:

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL
suivant normes NF francaises

Dossier : CM02.C.2188

page 1/1
éditéle 12/04/2013

annexe:

INGERIFRIE EUROPE

GROUFE

GIMNGER CEETI

Nature du matériau : GRAVES GROSSIERES

Repére ou sondage : SC2
Profondeur : 15.3-16.6m

Mode prélévement :
Date prélévement : nc

Préévépar : GINGER CEBTP

N° d'enregistrement : 12M2407 Date desessais : 23/01/2013
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau (*) au bleu liquidité platicité | plagticité a a a du sol
W VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recdculésici sur lafraction 0/50 mm NEP 11-300
100 34 25 17 5

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuel lement

Tamisage a sec apres lavage
granulométrie: NFP 94 056
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LABORATOIRE DE GEOTECHNIQUE

GINGER CEBTF

GINGER - CEBTP

Parc d'Activités Clément Ader
12, rue des Fréres Lumiére
34830 JACOU

Affaire:

Nom:

Lieu:
Date:

CM02.C.2188
BARRAGE
Ste Cecile d'andorge

janv-13

=}
e
c
ESSAIS D'IDENTIFICATION ® Granulométrie par tamisage Masse volumique en t/m3
(]
'_
L % de passantsur fraction 0/50
Sondages | Profondeurs Description W% r rd Sr%
Dmax(mm) | a 50mm | az2mm | a 80pm
) m XP P94-011 NF P94-050 NF P94-056 94-053

SC1 1.45-2.5 GRAVES GROSSIERES - 80 88 19 5 1.80

SC1 3.1-4.4 GRAVES GROSSIERES - 120 23 11 3 2.12

SC1 7.9-9.4 GRAVES GROSSIERES - 120 37 11 3 2.14

SC1 10.0-11.2 GRAVES GROSSIERES - 120 52 19 6 2.02

SC2 2.15-3.1 GRAVES GROSSIERES - 120 50 27 3 1.83

SC3 4.2-5.3m GRAVES GROSSIERES - 120 50 10 2 1.57




RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises
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annexe:

INGERIFRIE EUROPE

GROUFE

GIMNGER CEETI

Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : GRAVES
Client : CG30 Repére ou sondage : SC1
Destinataire : CG30 Profondeur : 1.45-2.50 m
Adresse: Mode prélévement : carottier
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par :
N° d'enregistrement : 13M465 Datedesessais : 29/03/13
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau(*) | aubleu | liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recalculésici sur lafraction 0/50 mm NFP 11-300
80 0 29 19 5

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

Essais complémentair es
ou Observations...

% passants

Le Dmax correspond au diamétre du carottier : 120 mm

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuel lement

Tamisage a sec apres lavage
granulométrie: NFP 94 056
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INGERIFRIE EUROPE

GROUFE
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GIMNGER CEETI

Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : BLOCS et GRAVES
Client : CG30 Repére ou sondage : SC1
Degtinataire: CG30 Profondeur : 3.10-4.40 m
Adresse: Mode prélévement : carottier
Date prélévement : nc
Dossier : CMQ02.C.2188 Prélévé par :
N° d'enregistrement : 13M476 Datedesessais : 29/03/13
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau(*) | aubleu | liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP P 5mm 2mm 80u
mm % | g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recalculésici sur lafraction 0/50 mm NFP 11-300
120 0 17 11 3

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

Essais complémentair es
ou Observations... Le Dmax correspond au diamétre du carottier : 120 mm

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage
Ly granulométrie: NFP 94 056
o passants Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamisou grille est appréciée visuellement
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Tamisen mm 0.08 0125 0.25 0.5 1 2 5 10 20 315 50 63 80 100 120
Passants (%) 1% 1% 1% 2% 2% 3% 4% 7% 12% 16% 23% 26% 32% 39% 100%
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GIMNGER CEETI

Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : BLOCS et GRAVES
Client : CG30 Repére ou sondage : SC1
Destinataire : CG30 Profondeur : 7.90-9.40 m
Adresse: Mode prélévement : carottier
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par :
N° d'enregistrement : 13M480 Datedesessais : 29/03/13
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau(*) | aubleu | liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recalculésici sur lafraction 0/50 mm NFP 11-300
120 0 18 11 3

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

Essais complémentair es
ou Observations... Le Dmax correspond au diamétre du carottier : 120 mm

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage
Ly granulométrie: NFP 94 056
o passants Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamisou grille est appréciée visuellement
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Tamisen mm 0.08 0125 0.25 0.5 1 2 5 10 20 315 50 63 80 100 120
Passants (%) 1% 1% 2% 2% 3% 4% 7% 11% 20% 28% 37% 40% 45% 45% 100%
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GIMNGER CEETI

Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : BLOCS et GRAVES
Client : CG30 Repére ou sondage : SC1
Destinataire : CG30 Profondeur : 10.00-11.20 m
Adresse: Mode prélévement : carottier
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par :
N° d'enregistrement : 13M466 Datedesessais : 29/03/13
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau(*) | aubleu | liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % | g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recalculésici sur lafraction 0/50 mm NFP 11-300
120 0 28 19 6

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

Essais complémentair es
ou Observations... Le Dmax correspond au diamétre du carottier : 120 mm

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage
granulométrie: NFP 94 056

% passants Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamisou grille est appréciée visuellement
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Tamisenmm 0.08 0.125 0.25 0.5 1 2 5 10 20 315 50 63 80 100 120
Passants (%) 3% 4% 5% 6% 8% 10% 15% 20% 29% 39% 52% 59% 67% 74% 100%
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL
suivant normes NF francaises

el/1

annexe:

pag
éditéle 12/04/2013

GROUFE

INGERIFRIE EUROPE

GIMNGER CEETI

Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : BLOCS et GRAVES
Client : CG30 Repére ou sondage : SC2
Destinataire : CG30 Profondeur : 2.15-3.10 m
Adresse: Mode prélévement : carottier
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par :
N° d'enregistrement : 13M495 Datedesessais : 29/03/13
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau(*) | aubleu | liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % | g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recalculésici sur lafraction 0/50 mm NFP 11-300
120 0 31 27 3

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

Essais complémentair
ou Observations...

% passants

es

Le Dmax correspond au diamétre du carottier : 120 mm

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Tamisage a sec apres lavage
granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuel lement
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annexe:

INGERIFRIE EUROPE

GROUFE

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises c11

pag
éditéle 12/04/2013

GIMNGER CEETI

Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : BLOCS et GRAVES
Client : CG30 Repére ou sondage : SC3
Destinataire : CG30 Profondeur : 4.20-5.30 m
Adresse: Mode prélévement : carottier
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par :
N° d'enregistrement : 13M513 Datedesessais : 29/03/13
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede Passant Passant Passant Classification
eau(*) | aubleu | liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP IP 5mm 2mm 80u
mm % g/100g % % - % % %
NFP94-050 | NFP 94-068 recalculésici sur lafraction 0/50 mm NFP 11-300
120 0 16 10 2

(*) Par dérogation ala norme, lamesure dela teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

Essais complémentair es
ou Observations... Le Dmax correspond au diamétre du carottier : 120 mm

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage
Ly granulométrie: NFP 94 056
o passants Par dérogation alanorme, lafin destamisages sur chaque tamisou grille est appréciée visuellement

100 /7
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70 /.

60 o

50
. /
30

20

10 =
0 ©

! 1
801 0.1mm imm 10mm 100mm
Ouverture de tamis (mm)

[}

Tamisen mm 0.08 0125 0.25 0.5 1 2 5 10 20 315 50 63 80 100 150
Passants (%) 1% 1% 2% 3% 4% 5% 8% 12% 20% 32% 50% 60% 69% 75% 100%
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LABORATOIRE DE GEOTECHNIQUE

GINGER CEBTP

GINGER - CEBTP
Parc d'Activités Clément Ader
12, rue des Fréres Lumiére

34830 JACOU

Affaire:

Nom:

Lieu:
Date:

CMO02.C.2188-01
Barrage
STE CECILE

26/04/2013

Essai a l'usure

Essai Los

ESSAIS D'IDENTIFICATION Granulomaétrie par tamisage Mic;gl:):val Angeles 10/14
- % de passant
Sondages| Profondeurs Description e | 3 50mm | 3 2mm | & 80pm NF EN 1097-1 | NF EN 1097-2
. m XP P94-011 NF P94-056 % %
SC1 1.45-2.52 GRAVES 80 87.7 19.0 53
SC1 | 3.10-4.40 BLOCS et GRAVES 120 235 10.9 3.3
SC1 7.90-9.40 BLOCS et GRAVES 120 375 11.1 3.0
SC1 [10.00-11.20 BLOCS et GRAVES 120 52.4 19.3 6.4
SC2 | 2.15-3.10 BLOCS et GRAVES 120 50.3 271 3.4
SC3 | 4.20-5.30 BLOCS et GRAVES 120 50.1 10.4 2.1
SC1 4.86-6.40 GRAVES concassées
24.4 23.6
SC1 6.40-7.90 GRAVES concassées
SC1 |12.20-13.60 GRAVES concassées 25.4 27.0
SC3 1.30-2.20 GRAVES concassées 18.2 211
SC3 |10.50-11.40 GRAVES concassées 19.4 239




RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

page 1/1

&dité le 03/06/2013 N
GINGER CEBTP
Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : GRAVES anguleuses
Client : CG30 Repére ou sondage : G1
Destinataire : CG30 Profondeur : .
Adresse : Mode prélévement : Manuel
Date prélévement ; nc
Dossier ;: CM02.C.2188 Prélévé par : GINGER CEBTP
N° d'enregistrement : 13M1054 Date des essais  : 15/05/13
D.max Teneuren | Valeur Limitede | Limitede | Indicede | Passant Passant Passant Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP P 5 mm 2 mm 80u
mm % 2/100g % % - % % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 recalculés ici sur la fraction 0/50 mm NFP 11-300
120 2.4 21 16 5 |

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage & sec aprés lavage
% t granulométrie: NFP 94 056
o passants Par dérogation a la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement
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o @ o—
80u 0.1mm 1mm 10mm 100

Ouverture de tamis (mm)

Tamis en mm 0.08 0.12§ 025 0.5 1 2 5 10 20 31.5 50 63 80 100 120
Passants (%) 2.8%| 32%| 4.1%| 5% 6.5%| 8.1% 11.1% 14.6% 206% 31.5% 52.3% 63.6% 77.19 82.3% 100%
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

ROUP

INGENIERIE EURGPE
w

page 1/1
édité le 03/06/2013 =
GINGER CEBTP
Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : GRAVES anguleuses
Client : CG30 Repére ou sondage : G2
Destinataire : CG30 Profondeur : .
Adresse ; Mode prélévement : Manuel
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par : GINGER CEBTP
N° d'enregistrement : 13M1055 Date des essais  : 30/05/13
D.max Teneur en | Valeur Limite de | Limitede | Indicede P Passant Passant Passant Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP P 5 mm 2 mm 80u
mm % 2/100g % % - % % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 recalculés ici sur la fraction 0/50 mm NFP 11-300
100 5.0 33 24 8

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a l'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Tamisage a sec aprés lavage

granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation & la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement
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RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

B o G3I0G0T3 N
GINGER CEBTP
Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : GRAVES anguleuses
Client : CG30 Repére ou sondage : G3
Destinataire : CG30 Profondeur : .
Adresse : Mode prélévement : Manuel
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par : GINGER CEBTP
N° d'enregistrement : 13M1056 Date des essais  : 30/05/13
D.max Teneuren | Valeur Limite de | Limite de | Indice de I Passant Passant Passant ' Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité¢ | plasticité a a a du sel
w VBS WL WP IP 5 mm 2 mm 80u
mm % 2/100g % % - % % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 recalculés ici sur la fraction 0/50 mm NFP 11-300
150 3.7 33 25 9

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures 2 I'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage

granulométrie: NFP 94 056

o
% passants Par dérogation a Ja norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement
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Passants (%) 3.6% 4% 52% 6.6%| 82% 9.9%| 12.9%
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INGENIERIE EUROPE

RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

page 1/1
édité le 03/06/2013 e
GINGER CEBTP
Chantier : BARRAGE DE SAINTE CECILE D'ANDORGE
Nature du matériau : GRAVES anguleuses
Client : CG30 Repére ou sondage : G4
Destinataire : CG30 Profondeur : .
Adresse : Mode prélévement : Manuel
Date prélévement : nc
Dossier : CM02.C.2188 Prélévé par : GINGER CEBTP
Ne d'enregistrement : 13M1057 Date des essais  : 30/05/13
D.max Teneur en | Valeur Limite de | Limite de | Indicede | Passant Passant Passant Classification
eau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP 1P ~ Smm 2 mm 80
mm % g/100g % % - % % % ]
NEP 94-050 | NFP 94-068 recalculés ici sur la fraction 0/50 mm NFP 11-300
100 4.8 33 25 9

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures 2 I'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage & sec aprés lavage
granulométrie: NFP 94 056

o
% passants Par dérogation 4 la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement
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Ouverture de tamis (mm)

Tamis en mm 0.08 0.125) 0.25 0.5 1 2 5 10 20 31.5 50 63 80 100
Passants (%) 5.6% 6.3% 8.2% 10.7%| 13.3%| 16.2%| 21.8%| 28.6%| 38.6%| 49.5%| 65.4% 76.8% 92.7%| 100%
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ENREGISTREMENT | MTP-E049
|
RESISTANCE A LA COMPRESSION UNIAXIALE Yebnlo L0
- NF P 94-420
SINCERCERIP Processus: AFFAIRE
Date: ]03/04/13 Sondage : [SC1
Dossier : [CM2.C.2188 Echantillon : |13M480
Chantier : |Sainte Cécile d'Andorge Profondeur : [9.1-9.3m
Complexe hydrauliqgue
Nature : [Gneiss
CARACTERISTIQUES DES EPROUVETTES _
T —
VALEURS INITIALES
Eprouvette
Ho mm 114.24
Do mm 117.67
w Y%
ph kg/m3
pd kg/m3 2636
A mm?2 10874.80
T s 240
Fmax kN 253
Gg | MPe 23.3

Observations :

Rupture suivant folliation, touché sericiteux de Ia rupture

Folliation par rapport a I'axe vertical 60°

Le Technicien chargé de I'essai
Fréderic Galliari

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




TS GENIERTE FURGPE

GEOUPE

RESISTANCE A LA COMPRESSION UNIAXIALE

ENREGISTREMENT MTP-E049

Version 0 - 12/10/2011

A NF P 94-420
R IEERIE Processus: AFFAIRE
Date: [03/04/13 Sondage : [Sc1
Dossier : [CM2.C.2188 Echantillon : | 13M468
Chantier : |Sainte Cécile d'Andorge Profondeur : |12.4-12.6m
Complexe hydraulique
Nature : |Micaschiste

CARACTERISTIQUES DES EPROUVETTES
VALEURS INITIALES
Eprouvette
Ho mm 172.26
Do mm 117.84
w %
ph kg/m3
pd kg/m3 2645
A mm? 10906.86
T s 300
Fmax kN 580
G | P 53.2

Observations :

Rupture suivant folliation, touché sericiteux de la rupture

Folliation par rapport a I'axe vertical 20°

Le Technicien chargé de I'essai
Fréderic Galliari

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




RESISTANCE A LA COMPRESSION UNIAXIALE

ENREGISTREMENT MTP-E049

Version 0 - 12/10/2011

-- NF P 94-420
GINGER CEATP Processus: AFFAIRE
Date: |03/04/13 Sondage : [SC1
Dossier : |[CM2.C.2188 Echantillon : |13M473
Chantier : |Sainte Cécile d'Andorge Profondeur : |18.55-18.85m
Complexe hydrauligue
Nature : |Gneiss

CARACTERISTIQUES DES EPROUVETTES

VALEURS INITIALES

Eprouvette
Ho mm 220.50
Do mm 117.73
w %
ph kg/m3
pd kg/m3 2679
A mm2 10886.51
T s 360
Fmax kN 398
Ge | e 36.6
Observations :

Rupture suivant fissuration existants, et en compression

Folliation par rapport a I'axe vertical 10°

Le Technicien chargé de I'essai
Fréderic Galliari

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




ENREGISTREMENT MTP-E049
RESISTANCE A LA COMPRESSION UNIAXIALE Version 0 - 12/10/2011
- NF P 94-420
GINGERICERTE Processus: AFFAIRE
Date: [03/04/13 Sondage : |SC2
Dossier : |[CM2.C.2188 Echantillon : [13M501
Chantier : |Sainte Cécile d'Andorge Profondeur : [8.35-8.6m
Complexe hydraulique
Nature : |Gneiss

CARACTERISTIQUES DES EPROUVETTES

VALEURS INITIALES

Eprouvette
Ho mm 218.00
Do mm 117.65
w %
ph kg/m3
pd kg/m3 2713
A mm?2 10871.11
T s 660
Fmax kN 476
Cg | MPe 43.7

| Observations :
Rupture suivant fissuration existantes, et en compression

Folliation par rapport a I'axe vertical 10°

Le Technicien chargé de I'essai
Fréderic Galliari

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




RESISTANCE A LA COMPRESSION UNIAXIALE

ENREGISTREMENT MTP-E049

Version 0 - 12/10/2011

S NF P 94-420
CUECERCESTE Processus: AFFAIRE
Date: ]03/04/13 Sondage :
Dossier : [CM2.C.2188 Echantillon : [13M507
Chantier : |Sainte Cécile d'Andorge Profondeur : ]11.8-12.0m

Complexe hydraulique

Nature : |[Micaschiste

CARACTERISTIQUES DES EPROUVETTES

VALEURS INITIALES

Eprouvette
Ho mm 125.57
Do mm 117.81
w %
ph kg/m3
pd kg/m3 2659
A mm? 10901.31
T s 420
Fmax kN 693
o | e 63.6

Observations :
Rupture en compression

Folliation par rapport a I'axe vertical 70°

Le Technicien chargé de I'essai
Fréderic Galliari

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




Détermination de la vitesse de propagation ENREGISTREMENT | MTP-E084
& des ondes ultrasonores Version 0 - 11/01/13
s ) NF P94-411 Processus:; AFFAIRE
Date : 03/04/2013 Sondage: |SC1
Dossier : CMO2.C.2188 Echantillon : |13M480
Chantier : ST CECILE D'ANDORGE Profondeur : 19.1-9.3m
Barrage
Nature : Gneiss

|Caractéristiques de I'éprouvette |

Type d'éprouvette: Cylindre
Hauteur H (mm): 114.2
Diamétre D (mm): 117.7

teneureneaudel'essai % : 0 étuvage 105°/24h

| Mesures I

PHOTO APRES RUPTURE

Vérification de la vitesse au barreau étalon avant chaque mesure
Frequence des transducteurs: 54 khz
distance du trajet des ondes L : 114.2 mm

durée de propagation de |'onde de compression tp : 37.3 [VE]

Résultats
Vitesse de propagation des ondes de compression Vp (m/s)

3063
Indice de continuité 51.0%

(ref autre "roche métamorphique” : 6000m/s)

Observations

Méme échantillon pour les vitesses et les Compressions unaxiales

Pas fissurations apparentes
Touché sericiteux parés rupture
Litage bien marqué




Détermination de la vitesse de propagation

ENREGISTREMENT MTP-E084

des ondes ultrasonores

Version 0 - 11/01/13

eI NF P94-411 Processus: AFFAIRE
Date : 03/04/2013 Sondage: |SC1
Dossier : CMO02.C.2188 Echantillon : [13M473
Chantier : ST CECILE D'ANDORGE Profondeur : |18.6-18.8m
Barrage
Nature : Gneiss

| Caractéristiques de I'sprouvette |

Type d'éprouvette: Cylindre
Hauteur H (mm) : 220.5
Diamétre D (mm): 117.7

teneureneaudelessai%: 0 étuvage 105°/24h

Mesures

PHOTO APRES RUPTURE

Vérification de la vitesse au barreau étalon avant chaque mesure

Frequence des transducteurs: 54 khz
distance du trajet des ondes L : 220.5 mm

durée de propagation de I'onde de compression tp : 93.6 HS

Vitesse de propagation des ondes de compression Vp (m/s)

2356
Indice de continuité 39.3%

{ref autre "roche métamorphique" : 6000m/s)

Observations

Méme échantillon pour les vitesses et les Compressions unaxiales

Fissure existante couleur rouille fongé
Litage bien marqué




Détermination de la vitesse de propagation ENREGISTREMENT | MTP-E084

_ des ondes ultrasonores Version 0 - 11/01/13
GiNGER cente NF P94-411 Processus: AFFAIRE
Date : 03/04/2013 Sondage : SC2
Dossier : CMQ2.C.2188 Echantillon : [13M501
Chantier : ST CECILE D'ANDORGE Profondeur : |8.35-8.6m
Barrage
Nature : Gneiss

|Caractéristiques de I'éprouvette |

Type d'éprouvette: Cylindre
Hauteur H (mm) : 218.0
Diamétre D (mm): 117.7

teneureneaudelessai%: 0 étuvage 105°/24h

Mesures

PHOTO APRES RUPTURE

Vérification de Ia vitesse au barreau étalon avant chaque mesure
Frequence des transducteurs: 54 khz
distance du trajet des ondes L : 218.0 mm

durée de propagation de l'onde de compression tp : 80.7 us

Vitesse de propagation des ondes de compression Vp (m/s)

2701
Indice de continuité 45.0%

(ref autre "roche métamorphique" : 6000m/s)

Observations

Méme échantillon pour les vitesses et les Compressions unaxiales

Fissures fermés existantes, trace d'altération rouille
Veines de quartz bien marqués




GROUPL

2 ===
GINGER CEBTP

Essai de détermination de la résistance au gel-dégel

ENREGISTREMENT MTP-E085

Version 1 - 03-06-13

NF EN 1367-1 Processus: AFFAIRE
Date: |03/06/2013 Sondage : SC1
Dossier : |CM02C.2188-1 Echantillon : 13M478-479
Chantier : |ST Cecile D'andorge Profondeur : 4.8-7.9m
Barrage Prélévement : Carottage
Client: |[ISL
Nature : [Micaschiste concassé mécaniquement
classe granulaire (mm) :
M1g M2g F
Eprouvette 1 : 1000 996.3 0.4%
Eprouvette 2 : 1000 996.5 0.4%
Eprouvette 3 : 1000 998.3 0.2%
Pourcentage de perte de masse F= 0.3% o,
Observations

Echantillons issus du concassage de I'ensemble de I'échantillon sous gaines.
Esais Los ANGELES et Micro deval sur le méme échantillon

Le Technicien chargé de I'essai

Jérémie LOSSE

Le Responsable du laboratoire

Gérard Salles




ENREGISTREMENT MTP-E085

Essai de détermination de la résistance au gel-dégel -
Version 1 - 03-06-13

GINGER CEBTP NF EN 1367-1 Processus: AFFAIRE

Date: |03/06/2013 Sondage : SC1
Dossier: [CM02C.2188-1 Echantillon : 13M468
Chantier : |ST Cecile D'andorge Profondeur : 12.2-13.6m

Barrage Préléevement : Carottage

Client: |[ISL

Nature : [Micaschiste concassé mécaniquement

classe granulaire (mm) :

M1g M2 g F
Eprouvette 1 : 1000 995.4 0.5%
Eprouvette 2 : 1000 992.4 0.8%
Eprouvette 3 : 1000 994.3 0.6%
Pourcentage de perte de masse F= 0.6% o,

Observations

Echantillons issus du concassage de I'ensemble de I'échantillon sous gaines.
Esais Los ANGELES et Micro deval sur le méme échantillon

Le Technicien chargé de I'essai
Jérémie LOSSE

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




ENREGISTREMENT MTP-E085

Essai de détermination de la résistance au gel-dégel -
Version 1 - 03-06-13

GiNGE ceate NF EN 1367-1 Processus: AFFAIRE

Date: |03/06/2013 Sondage : SC3
Dossier: |[CMO2C.2188-1 Echantillon : 13M505
Chantier : |ST Cecile D'andorge Profondeur : 1.3-2.2m

Barrage Prélévement : Carottage

Client: |ISL

Nature : [Micaschiste concassé mécaniquement

classe granulaire (mm) :I 4-8 mm

M1g M2g F
Eprouvette 1 : 1000 997.1 0.3%
Eprouvette 2 : 1000 996.5 0.4%
Eprouvette 3 : 1000 997.3 0.3%
Pourcentage de perte de masseF= 0.3% o,

Observations

Echantillons issus du concassage de I'ensemble de I'échantillon sous gaines.
Esais Los ANGELES et Micro deval sur le méme échantillon

Le Technicien chargé de I'essai
Jérémie LOSSE

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




ENREGISTREMENT MTP-E085

Essai de détermination de la résistance au gel-dégel .
Version 1 - 03-06-13

;

UHSEREEST NF EN 1367-1 Processus: AFFAIRE
Date: [03/06/2013 Sondage : SC3
Dossier: [CMO2C.2188-1 Echantillon : 13M506
Chantier : |ST Cecile D'andorge Profondeur : 10.5-11.4m

Barrage Prélevement : Carottage
Client: |[ISL
Nature : [Micaschiste concassé mécaniquement

classe granulaire (mm) :

M1g M2 g F
Eprouvette 1 : 1000 995.3 0.5%
Eprouvette 2 : 1000 995.0 0.5%
Eprouvette 3 : 1000 996.5 0.4%
Pourcentage de perte demasseF= 0.4% o,

Observations

Echantillons issus du concassage de I'ensemble de I'échantillon sous gaines.
Esais Los ANGELES et Micro deval sur le méme échantillon

Le Technicien chargé de I'essai
Jérémie LOSSE

Le Responsable du laboratoire
Gérard Salles




Comptage pétrographique

Référence : SC1 0.,62-1.45
Cote :
Date de prélévement :

Minéral ST Teneur % Remarques
/600

Microquartz recristallisé 126 21,0 Silice réactive

Quartz (S102) 254 42,3

Feldspaths potassiques 22 3,7

Micas 194 32,3

Min€raux opaques 4 0,7

Figure 1 :Vue générale de I'échantillon en lumiére polarisée.

THIN SECTION LAB
Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France
Siret : 509 706 560 00018




Figure 2 :Vue générale de I'échantillon en lumiére naturelle.

THIN SECTION LAB
Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France
Siret : 509 706 560 00018



Comptage pétrographique

Référence : SC3 0.13
Cote :

Date de prélévement :

Minéral Compis Teneur % Remarques
/600

Quartz (Si02) 224 37,3

Feldspaths potassiques 2 0,3

M.lcroql.lartz .recrlstalhse, silice 9 15,3 Silice réactive

microcristalline et fibreuse

Micas 278 46,3

Minéraux opaques 4 0,7

Figure 2 :Vue générale de 1'échantillon en lumiére polarisée.

Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France

THIN SECTION LAB

Siret : 509 706 560 00018
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Figure 2 :Vue générale de I'échantillon en Iu

THIN SECTION LAB
Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France
Siret : 509 706 560 00018
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Comptage pétrographique

Référence : SC1 3.1-4.4
Cote :
Date de prélévement :

coim

Minéral U Teneur % Remarques
/600

Quartz (Si02) 190 31,7

Microquartz de recristallisation 120 20,0 Silice Réactive

Feldspaths potassiques 50 8,3

Micas 226 37,7

Minéraux opaques 14 2,3

Figure 3 :Vue générale de I'échantillon en lumiére naturelle.

THIN SECTION LAB

Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France

Siret : 509 706 560 00018
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Figure 2 :Vue générale de I'échantillon en lumiére polarisée.

THIN SECTION LAB
Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France
Siret : 509 706 560 00018
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Comptage pétrographique

Référence : SC2 3.1-3.7
Cote :
Date de prélévement :

Minéral SOIpIS Teneur % Remarques
/600

Quartz (Si02) 150 25,0

Microquartz de recristallisation 204 340 Silice réactive

Feldspaths potassiques 72 12,0

Micas 170 28,3

Minéraux opaques 4 0,7

Figure 4 :Vue générale de I'échantillon en lumiére naturelle.

THIN SECTION LAB
Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France
Siret : 509 706 560 00018



Figure 2 :Vue générale de 1'échantillon en lumiére polarisée.

THIN SECTION LAB
Cédric DEMEURIE 15 rue bicquilley, 54200 TOUL, France
Siret : 509 706 560 00018
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1 - REPORTAGE PHOTO — METHODOLOGIE FOURNIE PAR ISL

Conformément a la demande de ’AMO, un relevé photographique de la tranchée doit étre effectué
avant le remblaiement de la tranchée. Une proposition de protocole de prise de vue est exposée ci-
dessous.

Le but est de couvrir I'ensemble de la fouille (fond et talus) avec des clichés de bonne qualité, en vue
d’un traitement informatique automatisé développé par 'ENTPE.

A défaut de plus d’information concernant cet outil, nous nous basons ici sur un logiciel du type

« Digital Gravelometer™ » développé par Graham et al (2005) et distribué par Sedimetrics.

Marquage de la zone d’échantillonnage

Les quatre coins de la zone d’échantillonnage doivent étre marqués afin de définir, dans I'image, une
aire rectangulaire de dimensions connues.

Afin de travailler toujours avec le méme cadre pour les photos, utilisation d’un cadre rigide de 1000 x
700 mm sur lequel sont fixés quatre clous dépassant de 50 mm.

lIs délimitent un cadre intérieur rectangulaire de 900 x 600 mm (cf. figure 1).

Les particules situées a la frontiére de ce cadre intérieur sont apparentes, elles peuvent donc étre
mesurées.

—




Figure 1 : Exemple de photographie pour analyse granulométrique et cadre associé

Les quatre marqueurs des coins donnent I’échelle de la photo et permettent alors de rectifier I'image
afin d’éliminer les problemes liés au fait que la photo n’a pas été prise a la verticale exacte du sol.
Afin d’optimiser la verticalité de la prise de vue, il est possible d’utiliser une mire.

Il est possible de prendre les photos « a la main », mais 'utilisation d’un trépied, si elle n’est pas trop
fastidieuse, peut étre a privilégier.

Conditions de la prise de vue

Selon Bunte et Abt (2001), les photographies peuvent étre prises autour de midi (heure solaire) ; ceci
afin de minimiser les ombres autour des grosses particules,

dans lesquelles des petites particules ne pourraient pas étre détectées, et plus généralement afin
que les particules aient des contours nets.

Avec les recommandations précisées dans Graham et al. (2005b), il est aussi intéressant d’effectuer
la prise de vue plutét par temps couvert,

ou a défaut en utilisant un parasol pour protéger la zone prise en photographie.

Cette technique permet de s’affranchir totalement des probléemes liés aux ombrages intempestifs qui
pourraient nuire a I'exploitabilité de la photographie.

Il est de plus nécessaire que les particules ne soient pas trop mouillées afin que les contrastes entre
particules soient bien nets.

Matériel photographique

Les photographies peuvent étre prises avec ou sans trépied (cela dépend notamment du temps
d’exposition) ; une mire peut également étre utilisée pour vérifier que la photo est bien prise a la
verticale du sol.

L'appareil photo, si possible numérique, doit étre si possible étre équipé d’un flash extérieur. Il doit
étre réglé a sa résolution maximale, et si I'appareil est numérique,

I’option de stockage des images doit étre réglée de maniére a éviter toute compression (format .jpeg
par exemple).

L'utilisation d’un objectif trés grand angle (petite distance focale) doit étre évitée afin de limiter les
effets de la distorsion radiale de la lentille ; on préférera augmenter la hauteur de I'appareil photo
pour la prise de vue.

Résolution de I'image

Mettre la résolution au maximum des capacités de I'appareil utilisé.

La résolution de la photographie finale doit étre telle que la plus petite particule détectable soit d’un
diametre inférieur a la plus petite particule a échantillonner

(par exemple pour une granulométrie assez grossiere échantillonnée par la méthode de Wolman, la
plus petite classe de particules a échantillonner est de 8 mm).

Composition de I'image

Il est important de s’assurer que la zone prise en photographie est « propre », c’est-a dire sans trop
de corps étrangers (feuille, brindilles...) afin de ne pas cacher de particule.

Toutefois s’il s’avere impossible d’enlever ces objets, ce sera a 'opérateur d’élaborer un protocole
concernant 'attitude a tenir vis-a-vis de ces corps étrangers lors de I'analyse (forcément manuelle
dans ce cas) de la photographie.

Idéalement, il faudrait que seulement les cailloux et les quatre marqueurs de coins soient pris en
photographie.

Toutefois pour le traitement manuel des photographies, et si un cadre plus large a été utilisé, il peut
éventuellement apparaitre sur I'image.

Il est alors important de s’assurer que les particules du cadre « intérieur » ne soient pas cachées par
le cadre « extérieur ».



Cette méthodologie est surtout viable pour les parties du remblai pauvres en gros éléments (une
partie des talus et fond de la tranchée coté amont).

Pour les zones plus grossiéres, ou la taille des plus gros éléments est proche de celle du cadre, les
photos pourront étre prises avec un peu plus de recul et deux mires perpendiculaires afin d’avoir une
échelleen X et Y.




Barrage de Ste Cécile d’Andorge — photo de latranc  hée

Zonage de la tranchée :

Zone 2
ne 3

Zone 4 : fond de fouille

Zone 3 bis

Les différentes zones correspondent a des surfpeess planes de la tranchée. Les parties
grisées correspondent aux coins. Ces parties neepepas étre assimilées a des surfaces
planes. Par conséquent elles n’ont pas été pnspl@o.

Les zones 1 a 4 ont été prises en photos. On déddssous le découpage de chaque zone.

ZONE 1 :15 photos

La qualité des photos des zones 3 et 3bis est moyenne du fait de I'inclinaison du
talus.

3 14 15
9 10 11 12
5 6 7
1 2 3

ZONE 2 : 28 photos

La qualité des photos de la zone 2 est tres moyenne car la pente du talus est forte.

4 8 12 16 20 24 28
3 7 11 15 19 23 27
2 6 10 14 18 22 26
1 5 9 13 17 21 25




ZONE 4 : fond de fouille, 40 photos

La qualité des photos du fond de fouille est bonne : la surface est bien plane et
horizontale.

1 2 3 4 5 6 27
7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 38
19 20 21 22 23 24 |39
25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 |40

ZONE 3 et zone 3bis : 10 photos et 3 photos

La qualité des photos des zones 3 et 3bis est moyenne du fait de I'inclinaison du
talus.

5 10
4 9 3
3 8
2 7 | 2
1 6 1




Photos zone 1

Photo 1

Photo 2



